ANEJO N° 5: ESTUDIO DE AGITACION

5 RESULTADOS OBTENIDOS

5.1 COMPROBACION DEL AREA DE ABRIGO DEL DIQUE FLOTANTE

Figura 9. Diferencias entre Estado Futuro y Actual para oleaje de NW
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Figura 10. Diferencias entre Estado Futuro y Actual para oleaje de NNW respectivamente.
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Figura 11. Diferencias entre Estado Futuro y Actual para el oleaje del N.
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5.2 COMPARATIVA DE AGITACION ENTRE ESTADO ACTUAL Y ESTADO FUTURO

A continuacién, se muestra los resultados obtenidos para la agitacién en las dreas analizadas.

Altura(m) % Mejora

CASO H= 0.8; T=4 seg Pleamar EASS?‘\LE)/:E IELSJ-'FF/?J?{((%
CASO 1: NW AREA 1 0.22 0.19 23 %
AREA 2 0.28 0.22 21 %
CASO 2: NNW AREA 1 0.19 0.14 26 %
AREA 2 0.17 0.10 41 %
CASO 3: N AREA 1 0.19 0.16 16 %
AREA 2 0.10 0.06 40 %

Como se puede ver en la tabla anterior, los nuevos médulos del dique flotante producirdn una mejora en el
abrigo para los casos extremales entre el 16-23 % para el AREA 1: Pantaldn de reparto de la instalacién de
embarcaciones menores y entre el 21 y 41 % para el AREA 2: Zona més al norte de las nuevas instalaciones
mejilloneras.

Para los casos de régimen medio serd esperable una mejora igual o mayor.

5.3 IMAGENES DE LAS PROPAGACIONES REALIZADAS

A continuacién, se muestras unas imdgenes con las diferencias de agitacién para diferentes casos.
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ANEJO N° 6: DIMENSIONADO ESTRUCTURAL

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE
A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

1 INTRODUCCION

El presente anejo incluye los calculos justificativos del sistema de fondeo de los nuevos médulos de dique
flotante que definen la ampliacién del abrigo del puerto de O Xufre. El sistema de fondeo sigue el modelo
del dique actual y estd formado por dos cadenas a cada lado del médulo que se unen a un muerto de
hormigén que hace de anclaje al fondo, ubicado a cierta distancia.

En la siguiente imagen se muestra el estado actual del dique flotante de abrigo y los nuevos médulos
proyectados. Se ubican tres médulos al sur del dique actual y uno al norte. Los médulos del sur siguen la
geometria de dique actual, mientras que el médulo del norte presenta una modificacién en la geometria del
fondeo del lado de barlomar para evitar interferencias con el talud del morro del dique en talud existente.

Figura 1. Imagen de planta de la nueva disposicién de médulos rompeolas

La metodologia y bases de disefio son la mismas que las del anejo 06 del proyecto constructivo realizado en
el afio 2013 bajo el fitulo: “PROYECTO DE CONSTRUCCION: DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL
PUERTO DE O XUFRE A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA".

Siguiendo con la misma filosofia, el fondeo de los nuevos médulos se va a disefiar con la misma longitud y
tamafo que las existentes. Con estas condiciones se va a definir la distancia a la que se debe colocar el punto
de anclaje en el fondo de tal forma que se mantenga la misma tensién horizontal para el nivel medio del mar
a lo largo de toda la traza del dique.

Las cadenas del lado de barlomar del médulo ubicado al norte necesita de un nuevo disefio, longitud de
cadena y distancia, de tal forma que la tensién horizontal resultante en el médulo esté equilibrada en la

situacién de nivel medio del mar.

Recordamos los pardmetros disefio:

LADO BARLOMAR: LADO SOTAMAR
e Didmetro cadena 46 mm e Didmetro cadena 46 mm
e longitud de cadena = 65.0 m e longitud de cadena = 50 m
e Tensién en la cadena para nivel medio=711.56 e Tensién en la cadena para nivel medio=
Kg. 711.56 Kg.
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2 DISENO DE LAS CADENAS

2.1 INTRODUCCION

El presente apartado constituye el disefio de las lineas de fondeo con cadenas.

El criterio fundamenta de disefio ha sido proyectar un fondeo con cadenas con suficiente peso y touchdown

(longitud de cadena en contacto con el fondo) para que no se produzca snapping en el punto de fondeo
(fuerza superior a la tensién de la catenaria).

Para ello, en el presente documento se estructura en los siguientes apartados:

Apartado 1. Donde se hace una infroduccién explicando los objetivos y criterios de disefio.
Apartado 2. En el que se explica el funcionamiento de las cadenas en catenaria.

Apartado 3. En el que se determinan las acciones de disefio del caso que nos ocupa.
Apartado 4. Donde se explica la metodologia de disefio.

Apartado 5. En el que se resumen los resultados.
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2.2 FUNCIONAMIENTO DE LAS CADENAS

El sistema de fondeo con cadenas es el mds empleado para estructuras flotantes de forma tradicional. Se
trata de una cadena de acero de determinada longitud, la cual se une al objeto flotante por un extremo y por
el otro extremo se ancla en el fondo (de diferentes formas dependiendo del sustrato resistente).

En funcién de la relacion entre la longitud de la cadena, su peso, la profundidad donde va ubicada y la
distancia a la que se ancla, la cadena puede:

v Tener parte en contacto con el fondo, lo cual se conoce con el anglicismo fouchdown.

v Formar una catenaria perfecta (la tangente en el dngulo de anclaje es cero)

v’ Estar en tensién, formando cierto dngulo en el punto de anclaje.
Cuando un sistema fondeado con cadenas se le aplica una fuerza la catenaria se deforma, se levanta parte
de la cadena en contacto con el fondo, y esto da lugar a un movimiento del sistema. La fuerza restauradora

del movimiento es el propio peso de la cadena. Se puede decir que la tensién en la cadena, o las fuerzas que
recibe la estructura flotante, se deben bdasicamente al peso de la cadena y/o sus propiedades eldsticas.

2.2.1 ECUACION DE LA CATENARIA

Si analizamos la linea de fondeo desde un punto de vista estdtico, se puede aplicar la ecuacién de la
catenaria, tal y como la describe Faltinsen' en su libro:

/‘:dT- PQIA-pgAdL

Water
= Pplane H

dz

L__///
Anchor Seafioor

X Pos

& T-3qzA
Figura 2. Equilibrio de fuerzas en una catenaria. Fuente: Faltinsen

. T
dT — pgAdz = [Wsmcb —F (1 +E)] ds

T
Td® — pgAzd® = [w cos® + D (1 + E)] ds

Estas ecuaciones son no lineales y no es facil encontrar una solucién explicita. Sin embargo, para la mayoria
de los casos se puede despreciar los términos D y F, efectos de las corrientes, asi como la elasticidad de la
cadena. AE.

Pero introduciendo

T"=T-pgzA ec. |

1 O.M.Faltinsen. Sea loads on ship and offshore structures.
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Podemos escribir

dT’ = wsin® ds ec. 2

T'd® =wcos®ds cc. 3

Dividiendo ambas ecuaciones se obtiene que

dT” sin®
T  cos®d
ec. 4
. cos P
O cosd
Integrando
f T, cos(;bo i T’y cos P, (tan & — tan @] .
S—Sy=— = —— - [tan® — tan .
0 cos® cosf 0 &
J‘ 0 cos <D0
XTX=  cosf
ec. 6
—TOCOS(DO (1 L tandg) -1 ! no )
- w og(cos ) an &) Og(cos D, an ®o)
Con dz = sin @ ds tenemos que
1 (®Tycosd,sinf T’y cos @ 1 1
Z—Zy=— > . = . - ] ec. /
w (cos9) w cos® cosP,

Si elegimos ®, como punto de contacto entre el cable y el fondo marino, entonces ®, = 0, por lo que
tenemos que

Ty =T cos® ec. 8
La componente horizontal de la tensién en el en la linea de flotacién puede escribirse como:
Ty =T cos®, ec. 9

Igualando tenemos que:

To=Ty

Esto es también consistente con un equilibrio de fuerzas. Ademads, si elegimos como sistema de coordenadas
Xo = 0y zy = —h y fomamos sy, = 0; podemos eliminar el d4ngulo ® de la ecuacién 5y 7 y re-escribir la
ecuacién 6 como:

xXw l 1+ sin®
Ty cos @
A = PROYECTO DE CONSTRUCCION
(aquahca AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE 5

N ,ls A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA



ANEJO N° 6: DIMENSIONADO ESTRUCTURAL

] hxw 1(1+sin<D cos P ) tan @
sinh— == - = tan
' Ty 2\ cos® 1+sin®
hxw 1(1+sind>+ cos @ ) 1
cosh— =— =
Ty 2\ cos® 1+sin® cos @
Podemos rescribir:
Ty wx
s = —sinh (—) ec. 10
w Ty
Ty wx
Z+h=—(COSh<—>—1) ec. 11
w Ty
La tensién en el cable se obtiene combinando las ecuaciones 1, 7 y 8.
T A=—H oy (z+h)
pgz “cosp M wiz
T=Ty+wh+ W+ pgl)z ec. 12

La componente vertical de la tensién resulta:

dT’, = d(T'sin®) = dT sin® + T  cos ® d® = w(sin ®)?ds + w(cos ®)?ds

Por tanto tenemos que en el plano de flotacion

T, =ws ec. 13
Para determinar la minima longitud de cadena necesaria (Is) para cierta profundidad se pueden usar las
ecuaciones 10y 11.
. X
l; = ssinh (—) ec. 14
a
X
h=a [cosh (—) - 1] ec. 15
a
donde:
T
a= A ec. 16
w
Combinando las ecuaciones 14 y 15 vemos que:
I = h? + 2ha ec. 17
De la ecuacion 12, podemos definir la maxiam tensioj en el cable como:
Thax = Tn + Wh ec. 18
. e 24 , PROYECTO DE CONSTRUCCION
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Y combinando esta ecuacién con 15y 17 tenemos que:

1

T. 2
L. =h (2 ;;llx _ 1) ec. 19

Ademds si deseamos definir la distancia del dique bajo la accién del viento, corrientes y oleaje, necesitamos
conocer la fuerza horizontal Fh en funcién de la distancia horizontal X entre el anclaje y el punto de conexién
al dique. Asi se puede escribir la distancia horizontal como:

X=1l-Ils+x ec. 20

Figura 3. Esquema de linea de fondeo con cadena y simbologia empleada
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2.2.2 CURVA TENSION DEFORMACION DE UNA LINEA DE FONDEO CON CADENA.

Partiendo de una situacién inicial A (ver figura 3), con una tensién inicial asociada (F3 y F4), por efecto de
las fuerzas externas (viento, corrientes y olaje) sobre la estructura se va a producir un movimiento horizontal y
vertical.

La relacién entre el desplazamiento y la fuerza aplicada se conoce como rigidez, y en el caso de una linea de
fondeo formada por cadenas es no lineal tal y como se va a demostrar a continuacién.

Sea surface
u
Fa
Line length L' Ay Ay | F3
. Al A
/ [PAy 77
/
v
b
Sea bed
! v

Figure 8.2 Catenary mooring line

Figura 4. Linea de fondeo con catenaria

Para ello basta con determinar la tensién en una linea de fondeo con una determinada longitud de cadena
(Lcad) a un profundidad (h) desde una situacién inicial, asociada a la cadena completamente destensada
donde la longitud de cadena tocando el fondo es igual a la longitud de cadena menos al profundidad, hasta
lo posicién de catenaria perfecta, donde la cadena es tangente al fondo en el punto de anclaije.

A continuacién se puede observar una simulacién para una longitud de cadena 60 metros de cadena a 14
metros de profundidad:

16 -
14
——Fh0=0
_ 12 4
B —Fh2=96.3
10 A
3 ——Fh3=220.6
2 g -
o ——Fhd=529.4
2 6
5 ——Fh5=2738.7
(a8
4 .
2 - /
O — T T |/ T 1
0 10 20 30 40 50 60
Distancia (m)

Figura 5. Ejemplo propuesto. Distintas deformaciones en funcién de la fuerza horizontal aplicada.
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Teniendo en cuenta los desplazamientos obtenidos para cada escalén de carga se puede determinar la curva
tension deformacién de la linea de fondeo, que para el ejemplo seria:

CURVA TENSION DEFORMACION
3000

2500 /
2000

1500 /

Fh (Kg)

o
C
5 /
N
9 1000
o
I\ /
LGE" 500 /
O T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

Desplazamiento Ax (m)

Figura 6. Ejemplo propuesto. Curva tensién deformacién obtenida para desplazamiento horizontal.

En esta curva se puede observar como la rigidez de la linea de fondeo con cadenas varia, comportdndose
muy flexible al inicio (cuando esta poco tensa) y rigida cuando se acerca a la catenaria. Los valores de rigidez
varian desde 20 Kg/m al inicio hasta valores superiores a 2000 Kg/m antes de llegar a producirse la catenaria
completa.

A partir de la catenaria, la rigidez aumenta mucho, incluso hasta infinito dado que la fuerza necesaria para
poder llegar a poner la catenaria como una linea estrictamente recta tiende a infinito, lo que puede inducir
la rotura de la cadena por resistencia de materiales.

Todo esto también se produce en la direccién vertical. Es decir el sistema tiene una tensién inicial a una
determinada profundidad (por ejemplo marea baja) que aumenta al tiempo que aumenta la profundidad.

20 - CATENARIA SEGUN PROFUNDIDAD

18 -

16 - /
14 - yava
RSEPI
5
810 {1 —FhPM2410Kg
‘O 8 - ——Fh MM 1490.0 Kg
S —Fh BM 945.3 Kg
3 6
o 4 i

2 .

O T T I T T T 1

2 10 20 30 40 50 60 70

Distancia (m)

Figura 7. Ejemplo propuesto. Curva tensién deformacién obtenida para desplazamiento vertical.
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2.2.3 FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE FONDEO CON CADENAS.

Un dique flotante se anclado por ambos lados con cadenas, en situacion de reposo estd en equilibrio de tal
forma que la fuerza o tensién que ejercen las cadenas es la misma. Por esta razén, cuando sometemos al
dique a la accién de una fuerza externa, una de los lineas de fondeo se tensa y la otra se destensa, tal y como
se puede observar en la siguiente figura.

Figura 8. Esquema del comportamiento de las lineas de fondeo ante fuerzas exteriores.

Si analizamos este efecto fisico dentro de la curva tensién deformacién, se puede observar cémo, para un
movimiento impuesto consecuencia de la accidn de las fuerzas externas sobre el dique, el variacién de tensién
en linea de la zona de barlomar, que incrementa su tensién, es superior a la reduccién de la tensién en la
linea de sotamar. Dicho de otra forma, la cadena de barlomar se tensa que lo que se destensa la cadena de
sotamar. No obstante es importante destacar, que este efecto se debe a que la curva tensién deformacién
no se lineal, por ello, esta diferencia entre las tensiones de barlomar y sotamar es funcién también de la
tension inicial.

Continuando con el ejemplo anterior, podemos observar en la siguiente figura que para un movimiento de 3
metros en horizontal del dique, la cadena del lado de barlomar aumenta su tensién en 1325 Kg, mientras
que la cadena del lado de sotamar disminuye Unicamente 240 kg.

3000
A X A X
2500 - I
gn DESTENSIONA TENSIONA /
i£ 2000 :
/.

.

1500 /

1000 /
500
M

0 T T T T T T
42 44 46 48 50 52 54
Distancia anclaje dique x (m)

Fuerza horizontal

Figura 9. Ejemplo propuesto. Curva tensién deformacién obtenida para desplazamiento vertical.
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2.3 DETERMINACION DE LAS ACCIONES DE DISENO.

2.3.1 INTRODUCCION

Para determinar las tensiones a la que estdn sometidas los elementos de unién entre el dique flotante y los
lastres del fondo que actian como cimentacién, es necesario conocer las dindmicas a la que estd sometida
la estructura rompeolas. Conocidas las cargas a la que estd sometida la estructura, el segundo paso consiste
en determinar las fuerzas a la que estd sometido el rompeolas por la accién estas cargas. A estas fuerzas
resultantes las hemos denominado acciones de disefio y son las acciones o fuerzas que en Gltima instancia
deben resistir las cadenas y los anclajes.

Las acciones de disefio a la que se ve sometida la estructura objeto de estudio se pueden clasificar en dos:

e El empuje debido a la accién del viento sobre una embarcacién atracada en el dique flotante.

e El oleaje incidente, el cual al encontrarse en su paso a una estructura flotante, produce una fuerza
hidrostdtica resultado de la diferencia de niveles, y un impacto que da lugar a una fuerza dindmica.

2.3.2 FUERZA EJERCIDA POR EL EMPUJE DEL VIENTO SOBRE EL DIQUE

La fuerza ejercida por el viento sobre una superficie, responde a la férmula:

F=D-05-C-y-S-V?

Siendo:

F Fuerza ejercida por el viento sobre la estructura

D Coeficiente por "efecto mdscara" (disminuye la accién del viento porque la superficie estd
protegida por ofra situada a barlovento). Se suele adoptar un valor = 1/3.

C Coeficiente aerodindmico. Valores: (0,8-1).

¥ Densidad del aire (1,23 Kg/m?3)

\Y Velocidad del viento.

S Superficie perpendicular a la direccién del viento sobre la que incide ésta.

La velocidad del viento ha sido determinada en el apartado 3.3 del presente estudio.

VIENTO
Velocidad (m/s) 34.36

Con estas velocidades de viento, y teniendo en cuenta la superficie o drea lateral expuesta de los médulos de
dique, se obtiene un empuije total pésimo de:

Direccién MODULO DE DIQUE
Fuerza total por linea (Kg) 355
Fuerza lineal (Kg/ml) 35.5

2.3.3 ACCION DEL OLEAJE SOBRE EL DIQUE FLOTANTE.

Un rompeolas flotante es una estructura compleja desde el punto de vista de la hidrodindmica. En la
actualidad no existen soluciones analiticas satisfactorias para determinar el movimiento y la transmisién del
oleaje en este tipo de estructuras. Los modelos numéricos se basan en la hipétesis de pequeiias ondas y
pequefios oleajes.
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Por ello se utilizard el programa CGHYDRO, que obtiene los coeficientes hidrodindmicos, es decir, los tres
multiplicadores de las fuerzas hidrodindmicas sobre una estructura flotante en funcién del periodo del oleaje,
el ancho de la seccién y el francobordo.

Las fuerzas hidrodindmicas en una estructura anteriormente mencionadas dependen de la frecuencia del
oleaje y sus efectos pueden ser dividas en tres partes:

- Fuerzas proporcionales a la aceleracién de la estructura: Concentracion hidrodindmica afiadida.
- Fuerzas proporcionales a la velocidad de la estructura: Amortiguacién hidrodindmica afadida.
- Fuerzas proporcionales a la altura de ola incidente: Fuerza de excitacion.

El programa computa los coeficientes hidrodindmicos para cualquier tipo de seccién transversal y condiciones
de contorno. La siguiente figura ilustra los dos casos tipicos: cuando las condiciones del fondo son tenidas en
cuenta y cuando son tenidas en cuenta aguas profundas.

boundary
at =
b— S —=  infinity =
Dee
Shallow tp
water
water

boundary at infinity

Figura 10.Regiones consideradas en la solucién

Para cada frecuencia de oleaje, con el fin de mantener la precisién, el programa reajusta el contorno de
infinito en una distancia relativa a la estructura especificada por el ratio s/longitud de onda. Se genera una
malla automdtica para el caso de una seccién de dique rectangular.

La salida del programa contiene:

e Fichero de resultados con informacién acerca de la geometria de la regién y la dimensién de los
elementos.

Tablas con los coeficientes aue, Bip ¥ § para cada frecuencia de ola.

Tablas con los coeficientes hidrodindmicos normalizados B, &1, 81 para cada frecuencia de ola.

Grdfico de la regién y subdivisién en coeficientes hidrodindmicos.

Grdfico de los coeficientes hidrodindmicos contra la frecuencia de oleaije.

La principal dindmica que acta sobre un dique flotante es el oleaje de corto periodo, generado localmente
por el viento. Conociendo las caracteristicas del espectro de oleaje incidente, es posible calcular los esfuerzos
a los que estd sometida una estructura flotante, y la respuesta dindmica que provoca.

Para realizar el anélisis dindmico de un dique flotante se utiliza en programa CgFLOAT. Este modelo de
elementos finitos calcula la respuesta de un dique flotante ante un oleaje incidente dado, tanto en el dominio
de la frecuencia como en el del tiempo.

En el presente proyecto se calculardn los esfuerzos actuantes sobre un dique flotante (momento de balanceo,
cabeceo vy torsién), asi como los desplazamientos y los modos de vibraciéon de un dique flotante tipo,
aconsejado para la zona de estudio, partiendo de una serie de hipétesis iniciales que se adaptan a un modelo
comercial que cumple con las condiciones exigidas: La simulacién de Montecarlo realizada por el modelo
CGFLOAT, permite obtener los momentos, esfuerzos y desplazamientos asociados a un oleaje de Hs y Tp
determinado.
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2.4 METODOLOGIA DE DISENO

2.4.1 HIPOTESIS DE PARTIDA

Como acabamos de ver, el funcionamiento de un sistema de fondeo con cadenas depende fundamentalmente
del peso y de la longitud de la misma, es decir, de la geometria del sistema de fondeo. Por otro lado, hemos
visto que la distancia a la que se ancle o lo que es lo mismo la longitud de cadena en contacto con el fondo
(touchdown), nos define la tensién inicial a la que estd sometido el dique flotante. Dado que la curva tensién
deformacién en no lineal, la tensién inicial nos va a marcar la rigidez del sistema frente a los movimientos.

Para el disefio de las cadenas de fondeo del dique flotante de O Xufre, se ha optado por un proceso iterativo
con el peso de la cadena que se explica a continuacién, pero que parte de DOS HIPOTESIS INICIALES, la
longitud de la cadena y la profundidad de disefio. Una vez hecho esto:

PASO 1. Se calcula la geometria de la cadena para el anclaje més profundo del lado de barlomar.

PASO 2. Disefiado este fondeo, el resto de fondeos (barlomar y sotamar) se disefian para que el sistema esté
en equilibrio, esto es, que fengan la misma tensién inicial, en el caso de media marea (situacién mas
probable).

Para el disefio del fondeo més profundo de barlomar:

e longitud de cadena: Segun Earl. L.Hinz?, se aconseja para zonas expuestas a tormentas, emplear un
longitud de cadena entre 4 y 8 veces la profundidad. Estas tormentas estdn asociadas a huracanes, por
lo que para el disefio del dique de Xufre, se parte de la hipétesis de una longitud de cadena de 3.25
veces la profundidad.

e Respecto a la profundidad, se escoge como profundidad de disefio la del anclaje mds profundo en
situacién de pleamar méxima.

No obstante, hay que tener en cuenta que con estas dos hipdtesis se define, la longitud de cadena en contacto
con el suelo, y consecuentemente la distancia del anclaje al dique. Esto se convierte en un proceso o iterativo,
de tal forma que, si la profundidad a la distancia calculada no es igual que la profundidad de la hipétesis de
partida, se vuelve a recalcular con la nueva profundidad hasta que el sistema converja a una solucién.

CURVA TENSION DEFORMACION
3000 4

Fh kgl

2000

1500

Zonia de dizefio

\x’"

1000

Fuerza horzontal

0 2 4 & 8 10 12

Desplozarniento A (1)

Figura 11.Zona de disefio de la curva de tensién deformacién

2 Earl R. Hinz. The Complete book of anchoring and mooring. Cornell Maritime Press.2™ ed. 2006. ISBN 978-0-87033-
539-6

v p
" H PROYECTO DE CONSTRUCCION

(aquahca AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE 13
N ,l, A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA



ANEJO N° 6: DIMENSIONADO ESTRUCTURAL

2.4.2

PROCESO DE CALCULO DE LINEA DE FONDEO

Partiendo de la hipétesis de longitud de cadena y longitud de cadena en contacto con el suelo, se realiza un
proceso iterativo con pesos de cadenas, tal y como se muestra en la siguiente figura y que se resume en:

1.

2.

HIPOTESIS DE PARTIDA: Longitud de cadena + PMVE.
ITERACION 1: Profundidad de muerto mds profundo (h).
ITERACION 2, Peso de cadena w;.

Determinacién de la curva tensién deformacién y de la Longitud de cadena en contacto con el fondo
(Touchdown), para peso w; y profundidad h:.

Respecto a la longitud de cadena en contacto con el fondo, se busca un valor que produzca, para
la situacién mas desfavorable de pleamar maxima, una tensién inicial cercano a la zona de cambio
en la curva tensién deformacién, con el doble objetivo de buscar una rigidez alta y constante, y tener
suficiente libertad desplazamiento para que la cadena no produzca la catenaria tensa (snapping).

ACCION DEL VIENTO: Se aplica de forma estdtica la fuerza del viento de 355 Kg, segin proyecto.
Y se obtiene calcula la tensién de la cadena y la nueva posicién.

APLICACION DEL OLEAJE. Se aplica de forma dindmica la accién del oleaje de proyecto
(Hi=1.45m, T,=4.5 s. Para ello se emplea el programa numérico CG-FLOAT, con la rigidez extraida
de la curva tensién deformacién de la cadena.

DETERMINACION DE LA TENSION MAXIMA. Con los resultados de movimientos obtenidos se

determina la tensién méxima sobre la cadena

COMPROBACION 1: Si la tensién mdxima es mayor que la tensiéon que produce la catenaria
(Snapping), se vuelve al punto 2. Si no se continua, obteniendo los resultaos parciales de peso de
cadena (w), longitud de touchdown (L), distancia anclaje-dique, Tensién inicial (T,) y Tensién maxima
(Tmax)-

COMPROBACION 2. La profundidad a la distancia anclaje dique calculada es igual que la de salida
(h). Si no es asf volver al punto 1, si es asi se obtienen los resultados finales de disefo.

Hasta aqui se ha disefiado la cadena para el ancloje mds profundo del lado barlomar. Para determinar el
resto de cadenas como criterio de disefio se empleara la misma longitud de cadena y se variaré el touchdown
hasta que la tensién en la cadena se la misma en todo el conjunto de médulos, para garantizar el equilibrio.
Dado que esta tensién depende de la situacién de la marea, se disefiard para la situaciéon més probable de
media marea.

Figura 12.Esquema conceptual del sistema de fondeo de disefio
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2.5 RESULTADOS
2.5.1 GEOMETRIA DEL SISTEMA.

A continuacién, se muestran los resultados de los cdélculos realizados, teniendo en cuenta las hipétesis de
partida.

1. Calculo de la geometria de cadena y esfuerzas méximos para la linea de fondeo mas profunda, en
situacién de pleamar méxima.

2. La longitud de cadena, el peso y la distancia del anclaje se dimensiona para evitar el snapping, es
decir, que no se produzca la catenaria completa.

3. Para el resto de las cadenas, el criterio de disefio es mantener el equilibrio de sistema, esto es, con
la misma longitud de cadena, se define la distancia al anclaje de tal forma que el sistema esté en
equilibrio, o lo que es lo mismo, que tengan la misma tensién inicial (en reposo) en situacién de
media marea (mds probable). De la misma forma se comprobaré que la cadena no entra en

snapping.

4. Por Gltimo, debido a su particularidad, se incluye el disefio de las cadenas del lado de barlomar del
médulo de rompeolas ubicado al norte

Comentar que para asegurar la misma tensién en el dique, se puede variar la longitud de la cadena y
mantener la distancia al anclaje constante, es vez mantener la longitud de cadena y variar de la distancia del
ancloje. Dado que los anclajes se han de replantear de todas maneras, se ha optado por mantener la longitud
de cadena constante ya que de esta forma se mejora la puesta en obra.
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2.5.1.1

DETERMINACION DE LA GEOMETRIA DE LA LINEA DE FONDEO MAS PROFUNDA

DATOS DE PARTIDA Simbolo Ud Valor
Densidad acero dac Kg/m3 7.85
Profundidad PMVE h PM m 20
Diametro cadena 0} mm 46
Peso emergido cadena w Kg/m 47.6
Peso sumergido cadena w Kg/m 41.38
wh Kg 827.69
Relacion long cadena-prof coef L-h 3.25
Longitud de la cadena L cad m 65
CARACTERISTICAS DE LA CATENARIA (sin tocar suelo)
Tension horizontal maxima Th Kg 3957.2
Profundidad h m 20.00
Distancia horizontal X m 60.81
Tension vertical Tz Kg 2690.01
Tension T Kg 4784.89
Angulo en superficie o rad 0.5970
° 34.21
SITUACION DE PLEAMAR
Profundidad h PM m 20
Peso cadena sumergido - calado wh 827.69
Relacion long cadena-prof coef L-h 3.25
Longitud de la cadena L cad m 65
Touchdown de disefio L m 27
Distancia anclaje dique X PM m 57.54
L catenaria en PMVE Ls PM m 38
Distancia horizontal de la catenaria x PM m 30.54
Tension inicial asociada Lid disefio Fh PM Kg 1080.1
Distancia horizonta libre movimiento X libre m 3.28
Ancho del dique b dique m 20
Angulo en planta del dique-cadena ah rad 0.17
° 10.01
Distancia anclaje dique (perpend dique) X pp m 56.66

PROYECTO DE CONSTRUCCION
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- CATENARIA SEGUN PROFUNDIDAD
20
18
16
E 14 Cadena disefio PM
38 12 Cadena disefio MM
nel
§ 10 Cadena disefio BM
E 8 {1 = = = Cadena en catenaria PM
6 4 = = -Cadena en catenaria BM
4 ] -
2 - o=
0 T A .
0 10 20 30 40 50 60 70
Distancia (m)

Figura 13.Forma de la catenaria para los distintos momentos de marea.

2.5.1.2  CURVA TENSION DEFORMACION DE LA LINEA DE FONDEO MAS PROFUNDA

A continuacién, se presenta la curva tensién deformacién de la linea de fondeo propuesta bajo estas hipétesis:

Fh (Kg)

Fuerza horizontal

CURVA TENSION DEFORMACION CADENA ®46 mm

4500
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
500 -

o 1 T T T T T T T T 1
45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65

Distancia anclaje dique  x (m)

Figura 14.Curva de tensién deformacién
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2.5.1.3 DETERMINACION DE LAS GEOMETRIAS DEL RESTO DE LINEAS DE FONDEO DE BARLOMAR Y

SOTAMAR

DISENO RESTO CATENARIA EN SITUACION DE MEDIA MAREA |

BARLOMAR

DATOS DE PARTIDA Ud. PLEAMAR MEDIA MAREA

Densidad acero pac Kg/m3 7.85 7.85 7.85 7.85

Profundidad 15.5 15.5 13.6 13.6

Profundidad PMVE h PM m 20 20 18.1 18.1

Profundidad Media marea h MM 17.75 15.85 15.85

Diametro cadena [} mm 46

Peso emergido cadena w Kg/m 47.6 47.6 47.6 41.2

Peso sumergido cadena w' Kg/m 41.4 41.4 41.4 35.8
wh Kg 827.7 734.6 655.9 567.8

Relacion long cadena-prof coef Lcad-h 3.25

Longitud de la cadena L cad m 65.0 65 65 65

DETERMINACION DE LAS DISTANCIA ANCLAJE - DIQUE

Profundidad h m 20 17.5 15.85 15.85

Peso cadena sumergido * calado w'h 827.69 724.23 655.95 655.95

Relacion long cadena-prof coef L-h 3.25

Longitud de la cadena L cad m 66 66 66 66

Touchdown de disefio Ltd m 27 34.58 36.78 35.32

Distancia anclaje dique X m 57.54 57.54 58.63 58.99

L catenaria Ls m 38.00 30.42 28.22 29.68

Distancia horizontal de la catenaria X m 30.54 22.96 58.63 58.99

Tension inicial asociada Ltd disefio Fh Kg 1080.14 711.56 711.56 711.56

Ancho del dique b dique m 20 20 20 20

Angulo en planta del dique-cadena ah rad 0.17 0.17 0.17 0.17

° 10.01 10.01 9.82 9.76
Distancia anclaje dique (perpend dique) X pp m 56.7 56.7 57.8 58.1

DISENO RESTO CATENARIA EN SITUACION DE MEDIA MAREA |

SOTAMAR
DATOS DE PARTIDA ud. PM MEDIA MAREA
Densidad acero dac Kg/m3 7.85 7.85 7.85 7.85
Profundidad respecto CP h m 12.5 12.6 12.1 11
Profundidad PMVE hPM m 17 17.1 16.6 15.5
Profundidad Media marea h MM m 14.85 14.35 13.25
Diametro cadena DI mm 46 40 40 40
Peso emergido cadena w Kg/m 47.6 41.2 47.6 41.2
Peso sumergido cadena w' Kg/m 41.4 35.8 41.4 35.8
wh Kg 703.5 531.9 593.9 474.6
Relacion long cadena-prof coef L-h 3.25 3.25 3.25 3.25
Longitud de la cadena L cadena m 55.25 55.25 55.25 55.25
DETERMINACION DE LAS DISTANCIA ANCLAJE - DIQUE
Profundidad h m 17 17.5 14.35 13.25
Peso cadena sumergido * calado w'h 703.54 724.23 593.87 548.35
Relacion long cadena-prof coef L-h 3.5
Longitud de la cadena L cad 55.25 55.25 55.25 55.25
Touchdown de disefio Ltd m 27 26.78 28.80 24.16
Distancia anclaje dique X m 49.77 49.77 49.71 50.58
L catenaria en PMVE Ls m 28.25 28.47 26.45 26.49
Distancia horizontal de |a catenaria X m 31.33 22.99 49.71 50.58
Tension inicial asociada Ltd disefio Fh Kg 1297.51 711.56 711.56 711.56
Ancho del dique b dique m 20 20 20 20
Angulo en planta del dique-cadena ah rad 0.20 0.20 0.20 0.20
2 11.59 11.59 11.61 11.40
Distancia anclaje dique (perpend dique) X pp m 48.8 48.8 48.7 49.6
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A continuacién, se muestra un resumen de la geometria de las diferentes lineas de fondeo del proyecto del
dique sobre fondo gris, y los nuevos resultados.

MUERTOS YA COLOCADOS
MUERTOS BARLOMAR MUERTOS SOTAMAR
L de cadena 65 L de cadena 50
MUERTO X pp (m) MUERTO X pp (m)
1 56.60 1 4495
2 56.60 2 44.65
3 56.60 3 43.65
4 57.20 4 43.60
5 57.50 5 43.45
6 57.60 6 43.60
7 57.80 7 43.75
8 58.00 8 4415
9 58.10 9 44.55
10 58.20 10 4475
11 58.30 11 44,55
12 58.40 12 44.45
MUERTOS NUEVOS MODULOS
L de cadena 65 L de cadena 50
MUERTO X pp (m) MUERTO X pp (m)
1 * 2 45.80
3 58.40 4 44.30
5 59.00 6 44.30

* La geometria de la linea de fondeo asociada al muerto 1, al tener una disposicién en planta diferente, se
calculard en el apartado 2.5.1.4
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2.5.1.5 DETERMINACION DE LA GEOMETRIA DE LAS CADENAS DEL LADO DE BARLOMAR DEL MODULO
UBICADO AL NORTE- LINEA DE FONDEO ASOCIADA AL MUERTO NUMERO 1.

En la siguiente imagen se muestra el equilibrio de fuerzas horizontales debidas al peso de las cadenas. Al
tener un sistema de fondeo que no es simétrico, se va a disefar de tal forma que las fuerzas horizontales en
la direccién transversal estén equilibradas.

Las fuerzas horizontales en el eje longitudinal no estdn equilibradas en el lado de barlomar, pero se
determinard su valor para conocer su importancia relativa.

Figura 15.Esquema de fuerzas en el fondeo del médulo norte.

Teniendo en cuenta este esquema, se va a definir la geometria del fondeo del lado barlomar para que las
fuerzas horizontales sean de 711.55 Kg, iguales al lado de sotamar y el resto de los médulos, en situacién
de nivel medio del mar.

Para facilitar el disefio, la geometria, longitud y peso de la cadena 1 es igual que el resto de las cadenas del
lodo de sotamar, de tal forma que solo cambia la distancia del punto de fondeo al médulo rompeolas o el
angulo del sistema de fondeo. En este caso, para obtener un tiro horizontal de 711.55 Kg, la distancia en
perpendicular del muerto al médulo de rompeolas flotante serd de 57.0 m y el dngulo definido entre la planta
de la cadena 01 y el médulo de 96°.

De esta forma, la distancia de cadena al muerto en 57.7 metros en horizontal. Con esta posicién del muerto,
el dngulo de la cadena 02 es de 75°.

En base a esto, el cdlculo se centra en definir la longitud de la cadena 2, para una profundidad y distancia
dada, de tal forma que la fuerza horizontal sea conocida. Esta fuerza horizontal sale del equilibrio de fuerzas
del médulo para el nivel medio del mar, tal y como se muestra en el esquema de la Figura 15.

Frae = Fpat + Frae — Frae

Frae = 2 % Fyy x seno(@z_y) — Fp * seno(ay)
Donde

e Fu es la fuerza horizontal de tiro de las cadenas en media marea = 711.56 Kg.
e a;_, Esel dngulo de las cadenas respecto el médulo, en el plano horizontal. a;_, = 77.6°
e q, Esel dngulo de la cadena 01 respecto el médulo, en el plano horizontal. a; = 96°.
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Sustituyendo se obtiene una fuerza horizontal en el eje transversal de F,y=693.86 Kg lo que significa una
fuerza en la cadena de F2,=717.8 Kg. Asi, la cadena que, para una profundidad de nivel medio del mar,
una distancia en horizontal de 59.31, debe tener una longitud de 66.6 metros y un touchdown de 36.44 m.

Una vez conocida la geometria de la cadena 02, se puede hacer equilibrio de fuerzas para conocer el efecto
de la fuerza longitudinal al médulo de dique rompeolas. Siguiendo el esquema y los ejes de la Figura 15, se
puede obtienen los siguientes resultados:

FUERZAS (Kg)
CADENA 1 2 3 4 RESULTANTE
Eje Transversal 707.6 693.86 -700.73 -700.73 0
dist 0 10 20 0
Eje longitudinal -74.37 -185.8 123.66 -123.66 -260.17
dist -2.5 -2.5 2.5 2.5
MOMENTOS EN UNION ( Kg m)
Eje Transversal 0.0 6938.6 -14014.6 0.0 -7076
Eje longitudinal 185.9 464.5 309.2 -309.2 650

En situacién de nivel medio, el sistema de fondeo produce un empuje o compresién de médulo de 260.17
Kg, y un momento en la unién de médulos de 6426 Kg*m. Teniendo en cuenta que, la distancia entre los
c.d.g de las uniones de 4.19 m, la fuerza de traccién/compresién en cada unién debido al esviaje de la
cadena es de 1533 Kg.

Si se realiza el mismo ejercicio para la situacién de pleamar mdxima, situacién mdés desfavorable, la
compresién del médulo asciende a 397.92 Kg, y un momento en la unién de médulos de 9810 Kg*m, lo
que equivale a una fuerza de traccién/compresién en cada unién de 2341 Kg. En la siguiente tabla se
resultados.

FUERZAS (Kg)
CADENA 1 2 3 4 RESULTANTE
Eje Transversal 1074.2 1048.18 -1063.7 -1063.7 -5.02
dist 0 10 20 0
Eje longitudinal -112.9 -280 187.72 -187.72 -392.9
dist -2.5 -2.5 2.5 2.5
MOMENTOS EN UNION ( Kg m)
Eje Transversal 0.0 10481.8 -21274.0 0.0 -10792
Eje longitudinal 282.3 700.0 469.3 -469.3 982

2.5.2 RESUMEN RESULTADOS

A continuacién se incluye una tabla con las distancias entre el médulo de dique flotante y los muertos de
hormigén en perpendicular al digue.

MUERTOS NUEVOS MODULOS

MUERTO X pp (m) L de cadena MUERTO X pp (m) L de cadena
1 57.7 66 2 45.80 50
3 58.4 65 4 44 .30 50
5 59.0 65 6 44 .30 50
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2.5.3 CALCULO LAS TENSIONES EN LOS SISTEMAS DE ANCLAIE.

Para el cdlculo de las tensiones en la cadena se va a partir de una situacién inicial y se vana air afiadiendo
acciones de dindmicas para observar el comportamiento de la cadena, fuerzas y movimientos que se van
produciendo.

Esta situacién inicial se define como el dique ajo la Unica accién de la variacién del nivel del mar por efecto
de la marea.

2.5.3.1 TENSION INICIAL. TENSIONES INDUCIDAS POR LA MAREA.

Las mayores tensiones inducidas por efecto de la marea se producirén en la situacién de pleamar, es de3cir,
dos veces al dia.

Tal y como se ha visto en el apartado de disefio geometria, la tensién inicial del dique en pleamar méxima
es de 1080.10 Kg. Esta tensién disminuye hasta 425.10 Kg en bajamar maxima.

4500
O TENSION INICIAL PLEAMAR
4000
@ TENSION INICIAL BAJAMAR /
— 3500
oo
2 /
£ 3000

2500 /
2000 /
1500 /
1000 [)/

500

Fuerza horizontal

0 —

46 50 54 58 62
Distancia anclaje dique x (m)

Figura 16.Curva tensién deformacién. Estados de tensién inicial en pleamar y bajamar

2.5.3.2 COMPROBACION DE LAS TENSIONES INDUCIDAS POR EL VIENTO. BARLOMAR

En la siguiente imagen se puede observar en verde la posicién del dique en suposicién de reposo (pleamar
mdxima), con una distancia al anclaje de 57.54 m y una vez aplicada la fuerza del viento de forma estdtica
donde se alcanza una distancia de 58.38 m, por lo que la deformacién horizontal de la catenaria debida a
la accién del viento es de 0.84 metros y la fuerza es de 1435.14 Kg.
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Figura 17.Curva tensién deformacién. Estados de tensién en pleamar + viento.

A partir de esta situacién y para los célculos de la accién del oleaje se puede suponer una rigidez constante
de 1035 Kg/m. Esta rigidez es la media entre la situacién actual y la de catenaria.
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2.5.3.3 COMPROBACION DE LAS TENSIONES INDUCIDAS POR EL OLEAJE. BARLOMAR

Para el cdlculo de las tensiones inducidas por el oleaje, se utilizard el programa CGFLOAT. En este caso es
necesario definir las caracteristicas del oleaje de disefio y la geometria del dique flotante, con la rigidez de
las uniones y del sistema de fondeo.

CARACTERISTICAS DEL OLEAJE DE VIENTO GENERADO

Para el oleaje se ha generado un espectro JONSWAP:

4 4 5( f 2071,
S(fy=a-g?-(27)" - f°-exp| -=| —
4( f,
con los siguientes pardmetros:
Hs= 1.50 m
Tp=4.50s
y= 3.3
o= 0.07 sif<fp o= 0.09 si f>fp
‘Wawe spaectium |
WAVE SPECTR Hee 1 30075 4 500 4
Wave time series |
simulated wave time seties (m) ﬂ

1 1 T T 1 1 1 T T
0 10 20 30 40 a0 B0 70 80 a0 100
z6C a

Figura 18.Espectro de oleaje y simulacién de MonteCarlo
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Se han infroducido las caracteristicas geométricas del dique flotante de hormigén y de los elastémeros
disefados:

L Pontoon lengthin [ft or m)
B Pantoon width in [ft ar m)
lyy  Moment of inertia far lateral [zway) mation in (ft4 or md)
l#x  Moment of inertia far vertical [heave) mation in [ft4 or m4]
J - Moment of inertia for torsion [roll) motion in (ft4 or md)
Mxy Translational mass per unit length (sway, heave] (kps/[ft/sec) or kN/[mdsecz])
Mt Rotational mass per unit length [roll)
Kel  Cable horizontal stiffriess at left pontoon end [kpsdt or kM /m)
Kc2  Cable horizantal stiffness at middle pontoan end [kps/ft ar kN/m)
Ke3  Cable horizontal stiffriess at ight portoon end [kps/ft or kNAm)
For the pontoon ends, in case of rigid connectors input half cable stiffness except for the structure ends.
In caze of supplying one card with pontoon properties [when rigid connections)
input half cable stiffness for the pontoon ends.
5.C.F. Spatial correlation Factor, if in the general data, is defined as constant and not frequency dependent.
exp  Exporential factor. The moments of inertia pou supply are multiplied by 10/ the (exp) power.

Figura 19.Caracteristicas de los médulos de hormigén vy las lineas de fondeo

Se han introducido las caracteristicas de las uniones flexibles de neopreno.

The connectors property, must be supplied if you have flexible connectors between the pontoons.
Lc  Connectars length in (ft ar m)

leyy Moment of inertia for lateral motion in [ft4 or md)

lcxs Moment of inertia for vertical mation in [ft4 or md)

Je Moment of inertia for roll in [ft4 or md)

Aoy Shear area for sway in (ft2 or mZ)
‘Al:yy Shear area for heave in [fi2 or m2)

Figura 20.Caracteristicas de las uniones de neopreno.
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COEFICIENTES HIDRODINAMICOS OBTENIDOS

Specify the cross section width(B] and draft(T). By pressing Generate Values, the hypdiodynamic
coefficients are generated according to the results obtained from boundary element analysis.
Tables of hydrodynamic coefficients can be found in the program marnual

If needed you can specify other values, in the table.

T : Period in seconds

By
BvH
BvR

25

ZvH
2R

Crs
CiH
CiR -

S : Wirtual mass coefficient for sway, BvS=[1+ hydrodynamicrmazs/structural mass)

irtual mass coefficient for heave, ByH=(1+ hydrodynaricmass/structural mazs)
‘irtual mass coefficient for rall, ByR=[1+ hpdrodpnamicmass/structural mass]
Percent of critical damping for sway

Percent of critical damping for heave

Percent of critical damping for all

Hydrodynamic force per unit length for unit wave [H/2=1] far sway
Hydrodynamic force per unit length for unit wave [HA2=1] far heave
Hydrodynamic force per unit length for unit wave [HA2=1] far rall

Figura 21.Coeficientes hidrodindmicos obtenidos.

MAXIMOS MOVIMIENTOS INDUCIDOS

A continuacién se muestra una gréfica con los movimientos maximos inducidos para el caso de oleaje de
viento de disefio en distintos puntos del dique:

SWAT time domain analysis HEAVE time domain analysiz | ROLL time domain analysis

0.3895

DISPLACEMENTS (M) 02063E+01 DISFLACEMENTS (M) 0.1313E+01 j ROTATIONS  (RAD) 0.3340E+00

0.296 1.
0158

0.099§--

0.000

Figura 22.Mdaximos movimientos inducidos

El movimiento horizontal maximo es de 2.06 m y el movimiento vertical méximo es 1.31 m
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Aplicando estos movimientos a la ecuacién de la catenaria se obtiene la tensién total debida a la accién
conjunta del viento y oleaje, que asciende a 3291.50 Kg, valor por debajo del méximo de la catenaria 3957.2
Kg, por lo que verificamos que no se produce snapping (tirén en la cadena por que entra en tensién).

5000

4500 QTENSION INICIAL

4000 @ FUERZA VIENTO r
2 2:00 O FUERZA OLAS+VIENTO
£ 7
(78

3000 @ SNAPPING
2 /
S 2500 /
N
S 2000
: /
£ 1500
>
- r/J

1000 /

500 /
0 e T T T 1
46 50 54 58 62
Distancia anclaje dique x (m)

Figura 23.Curva tensién deformacién. Estados de tensién en pleamar +oleaje + viento.

2.5.3.4 COMPROBACION DE LAS TENSIONES INDUCIDAS POR EL VIENTO. SOTAMAR.

En el apartado anterior se determiné la geometria de la cadena de sotamar de tal forma que tuviera la misma
tensién en situaciéon de media marea que lo cadena de barlomar. Para comprobar que no se produce
snapping, se aplicara la carga de viento y oleaje en situacién de pleamar maxima.

4500
O TENSION PM
4000
© FUERZA VIENTO
c; 3500 @ SNAPPING r
E 3000 O TENSION MM ,
= == CATENARIA MM / ,’

= 2500 7
)
c )
2 / )
= 2000 7
o
< ;{ [}
8 1500 /
g Vs
2 ¢’
* 1000 7

500 /'d

&
—M—/
O L --_—’_— T T 1
38 42 46 50 54
Distancia anclaje dique x (m)

Figura 24.Curva fensién deformacién. Estados de fensién en pleamar + viento.
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Asi, la tensién en de disefio en media marea es de 711.56 Kg, aumentando en Pleamar maxima hasta 1652.5
Kg. En cuanto al movimiento vertical del dique flotante, can la accién del viento se produce un movimiento
de 0.55 metros.

2.5.3.5 COMPROBACION DE LAS TENSIONES INDUCIDAS POR EL OLEAJE. SOTAMAR

Para determinar la accién del oleaje sobre la cadena de sotamar, se parte de la hipétesis de que los
movimientos obtenidos por la accién del oleaje del lado de barlomar son la mitad de los de sotamar. Asi a
continuacién se muestra los resultados.

4500
© TENSION PM
4000 O FUERZA OLAS
__ 3500 @  SNAPPING
2 !
b4
E 3000 © TENSION MM ,
= = = CATENARIA MM / ,’
= 2500 7
)
: g
N 2000 /
2 / ]
T 1500 a
7] /
z /

1000 }{,
/,o’
Pl
500 -
0 - -—---—— T T 1

38 42 46 50 54
Distancia anclaje dique x (m)

Figura 25.Curva tensién deformacién. Estados de tensién en pleamar + oleaje

En esta situacién desfavorable la cadena se encuentra a una distancia del anclaje de 50.80 metros y una
fuerza de 2072.06 Kg, lo cual se encuentra lejos de la situacién de catenaria, la cual se produce con una
fuerza horizontal de 3363.8 Kg, a una distancia del anclaje en horizontal (X) de 51.70 m.

En esta situacién de disefio (Fh max = 2072.6 Kg), la longitud de cadena en “touchdown” es de 10.62 m,
por lo que se puede decir que hay cierta longitud de cadena que nunca va a entrar en carga y se puede
ahorrar. En este contexto para el disefio final se supone un ahorro de la mitad de esa longitud de cadena en
“touchdown” permanente, quedando una longitud final de la cadena de sotamar de 50 m.
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3 CALCULO DEL SISTEMA DE ANCLAJE AL TERRENO DE LOS FONDEOS MEDIANTE
MUERTOS DE HORMIGON EN MASA

3.1 INTRODUCCION

En base a la experiencia adquirida con el modelado fisico de digues flotantes durante los ¢ltimos afios, se ha
detectado que uno de los aspectos mds importantes para su durabilidad es asegurar que las lineas de fondeo
estén bien balanceadas, esto es, hay que intentar asegurarse que todas estén trabajando al mismo tiempo y
no existe ninguna que se encuentre destensada, que introduzca un incremento en las tensiones teéricas de
aquellas lineas que estdn trabajando.

Por ello, la recomendacién més importante es asegurar la correcta colocacién de las lineas de fondeo, y
evitar que su movimiento origine dispersién y aumento en los esfuerzos.

De todas formas, aun en el supuesto de una geometria inicial equilibrada, el modo de funcionamiento de las
lineas de fondeo unido a la forma en que, tradicionalmente, se han fondeado los muertos de cimentacién ha
provocado problemas de roturas en la explotaciéon de este tipo de estructuras maritimas.

Tanto la entrada en carga del bypass de las lineas de fondeo tipo elastémero como el snapping producido
en las cadenas, produce unos picos de tensién en las lineas de fondeo, como podemos observar en la Figura
26, extraida de los ensayos realizados por Aqudtica Ingenieria que modelan el actual dique flotante colocado
en el puerto de Aguete.

T(Tn)
16

14

12

10

: /

; T T T ‘ T 1 (s)
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 26. Registro de datos de la célula de carga 1D para 18 s de periodo y 1.41 de altura de ola

Estos picos de tensién han inducido ciertos problemas en los diques flotantes, yo que, histéricamente (y
normalmente por recomendacién de los fabricantes de los elastémeros), se han colocado muertos de
pequefias dimensiones (en comparacién con los del proyecto actual) como cimentacién de las lineas de
fondeo. Estos muertos funcionaban como un fusible frente al elastémero ya que se levantaban al entrar en
carga el bypass del elastémero.

A menudo, ante episodios de oleaje que transmiten grandes esfuerzos a los muertos, estos, sufren ligeros
desplazamientos que desequilibran el funcionamiento de la estructura flotante modificando la geometria del
sistema. En consecuencia, las cargas que transmiten los siguientes temporales, son diferentes a las estimadas
inicialmente, provocando a la larga, bien que los muertos continden moviéndose, bien que la estructura sufra
dafios o bien ambas cosas. El movimiento de estos muertos, y por consiguiente la pérdida de equilibrio del
sistema, han generado situaciones desbalanceadas y rotura de los elastobmeros que han derivado en
problemas hoy en dia judicializados (rotura de los Seaflex en Marina Davila- Vigo, rotura de los Seaflex en
Puerto Deportivo de Baiona...)
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Figura 27.A la izquierda, comparativa de esfuerzos en lineas de fondeo balanceadas y no balanceadas. A la derecha, problemas de
rotura en elastémeros SEAFLEX.

Por esta razén, el sistema de fondeo del actual proyecto se ha decidido emplear muertos de hormigén en
masa disefiados para soportar los esfuerzos de pico sin que se produzcan desplazamientos respecto a su
posicién inicial. Para ello se dispondrdn 2 lineas de fondeo. La situada en el lado barlomar contard con 3
muertos de 12 tn por unidad y la situada en el lado sotamar con 2 muertos de 12 toneladas por unidad.
Todos tendrén forma de cufia para movilizar el empuje pasivo del terreno y unidos mediante cadenas.
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3.2 HIPOTESIS DE PARTIDA

Para el dimensionamiento de los pilotes se ha partido de las siguientes hipétesis
3.2.1 CARGAS Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD:

Las cargas de disefio adoptadas son las obtenidas en el anejo anterior:

e Tiro Horizontal: En cada muerto se anclan 2 cadenas. Segin los resultados del apartado anterior:
BARLOMAR: Fh max=3.29 Tn
SOTAMAR: Fh max=2.07 Tn
Teniendo en cuenta la composicién de fuerzas, nos da una fuerza resultante de 6.45 Tn del lado de
barlomar y de 4.10 Tn del lado de sotamar
e Tiro Vertical: No se considera pues el sistema de cadenas ha sido disefiado para que no se lleguen
a alcanzar tiros verticales.

Los coeficientes de seguridad adoptados son los indicados en la ROM 05.05.

e CS frente a deslizamiento horizontal: Cuasi-Permanente > 1.5 (si bien la carga méxima ha sido
calculada para régimen extremal, lo cual nos deja del lado de la seguridad)

3.2.2 GEOTECNIA:

Para el disefio de la solucién se dispone de la informacién de proyecto. En ella se indica que la estratigrafia
de la zona de actuacién estd formada por una capa de hasta un méximo de 1 mt de fangos, seguida de una
capa de arenas que descansa sobre un substrato rocoso.

A efectos de disefio se ha despreciado la resistencia del fango.
Respecto a la parametrizacién del terreno se ha considerado:
1. Fango: No se ha considerado su contribucién. Dado que al colocar el muerto se hundiré dentro del
fango hasta alcanzar la arena, esto proporciona un peso adicional y un efecto succién que, si bien

es dificil de estimar, en cualquier caso nos deja del lado de la seguridad.

2. Arena: Una arena cochifera con los pardmetros de una arena de depésito de ria habitual en las rias
gallegas

a. Densidad 1900 KN/m3
b. Angulo de rozamiento interno: 35°
c. Cohesién: 0 tn/m2

3.2.3 MUERTO:
Se propone una solucién con muertos de hormigén en masa con forma de cufa de 12 tn de peso. La cufia

se dispondrd en el sentido de tiro de la cadena de manera que ésta se clave en el terreno movilizando el
empuje pasivo.

Figura 28. Detalle del muerto a emplear
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3.3 CALCULO DE LOS MUERTOS DE HORMIGON

3.3.1 COMPROBACION DE ROTURA DEL SUELO POR TIRO HORIZONTAL

CARACTERISTICAS DEL FONDEO ud. CARACTERISTICAS DEL FONDEO ud.
PROFUNDIDAD DE CALCULO (CON MAREA) m 19.70 PROFUNDIDAD DE CALCULO (CON MAREA) m 12.30
DISTANCIA HORIZONTAL MUERTO- DIQUE m DISTANCIA HORIZONTAL MUERTO- DIQUE m

ANGULO VERTICAL RAD 0.00 ANGULO VERTICAL RAD 0.00
TENSION DE TIRO EN UNION Ta Tn 6.45 TENSION DE TIRO EN UNION Ta T 4.10
COMPONENTE VERTICAL MUERTO Fvo Tn 0.00 COMPONENTE VERTICAL MUERTO Fvo T 0.00
COMPONENTE HORIZONTAL TIRO MUERTO Fho Tn 6.45 COMPONENTE HORIZONTAL TIRO MUERTO Fho T 4.10
Pasivo (Rp) Tn 1.25 Pasivo (Rp) T 1.25
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DEL MUERTO ud. RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DEL MUERTO ud.

ANGULO DE ROZAMIENTO DEL FONDO e 35.00 ANGULO DE ROZAMIENTO DEL FONDO e 35.00
6=TAN(2/30) RAD 0.41 6=TAN(2/3D) RAD 0.41
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO p =TAN(d) 0.43 COEFICIENTE DE ROZAMIENTO TAN(d) 0.43
Fdesest = Fho T 6.45 Fdesest = Fho T 4.10
Festab = AC+pu(W’- Fvo) Festab = AC+pu(W’- Fvo)

W’=Fu/u + Fvo m3 14.95 W’=Fy/u + Fvo m3 9.50
VOLUMEN DE MUERTO ESTRICTO V m3 11.29 VOLUMEN DE MUERTO ESTRICTO V m3 7.17
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1.50 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1.50
CS>Festab/Fdesest - W’=(CS-Fho-Rp)/u+Fvo T 19.54 CS>Festab/Fdesest = W’=CS:-Fho-Rp/u+Fvo 11.37
VOLUMEN DE MUERTO NECESARIO Vn m3 14.75 VOLUMEN DE MUERTO NECESARIO Vn m3 8.58
PESO DEL MUERTO NECESARIO Tn 34.66 PESO DEL MUERTO NECESARIO Tn 20.17
DIMENSIONES DEL MUERTO ud. DIMENSIONES DEL MUERTO ud.
NUMERO DE MUERTOS POR FONDEO 2.00 NUMERO DE MUERTOS POR FONDEO 2.00
ANCHO DEL MUERTO m 3.00 ANCHO DEL MUERTO m 3.00
LARGO DEL MUERTO m 3.00 LARGO DEL MUERTO m 3.00
ALTO DEL MUERTO m 1.00 ALTO DEL MUERTO m 0.50
PESO MUERTO EXISTENTE T 42.30 PESO MUERTO EXISTENTE T 21.15
COEFICIENTE C 1.22 COEFICIENTE C 1.05
CUMPLIMIENTO S| CUMPLIMIENTO Sl
EMPUJE PASIVO MOVILIZADO EMPUJE PASIVO MOVILIZADO

Kp 3.69 Kp 3.69
Altura enterrada m 0.50 Altura enterrada m 0.50
Densidad sumergida arena Tn/m3 | 0.90 Densidad sumergida arena Tn/m3 | 0.90
Rp Tn 1.25 Rp Tn 1.25
COMPROBACION AL VUELCO ud. COMPROBACION AL VUELCO ud.

M ESTABILIZADORES mt 17.21 M ESTABILIZADORES mt 8.61
M DESESTABILIZADORES mt 6.45 M DESESTABILIZADORES mt 2.05
COEFICIENTE C 2.67 COEFICIENTE ¢ 4.20
CUMPLIMIENTO S| CUMPLIMIENTO Sl
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3.4 RESUMEN

En el presente anejo se han calculado los muertos necesarios para anclar las lineas de fondeo tipo cadena
con las siguientes conclusiones:

1°) Se ha realizado un célculo inicial bajo la hipétesis de disponer de una potencia de fango de T mt o menos
de espesor suficiente para dejar apoyado el muerto sobre el fondo arenoso.

2°) Se empleardn grupos de 3 muertos de 12 tn en el lado barlomar (12 uds) y grupos de 2 muertos de 12
tn el lado sotamar (8 uds.); resultando un total de 15 uds.
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ANEJO N° 7: JUSTIFICACION DE PRECIOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE
A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

1 COSTE DE MANO DE OBRA
1.1 INTRODUCCION

Para el cdlculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de Trabajo para
el sector de la Construccién, Obras Publicas y Oficios auxiliares de la provincia, publicado en el Boletin
Oficial de la Provincia y las actuales bases de cotizacién de la Seguridad Social y la legislaciéon laboral
vigente.

La determinacién de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicacién de la formula
siguiente:

Coste hora trabajada = (Coste empresarial anual) / (horas trabajadas al afio).

En la que el coste empresarial anual representa el coste total anual para la Empresa de cada categoria
laboral, incluyendo no sélo las retribuciones percibidas por el trabajodor por todos los conceptos, sino
también las cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa.

1.1 RETRIBUCIONES A PERCIBIR POR LOS TRABAJADORES

Las retfribuciones a percibir por los trabajadores, establecidas en el Convenio Colectivo para las industrias
del sector de la Construcciéon, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia del afo 2016, son las
relacionadas en el cuadro que cuadro de retribuciones que se adjunta en el presente epigrafe.

El cémputo anual se obtiene considerando lo establecido en el Articulo 33 del Convenio; las gratificaciones
extraordinarias de Julio y Navidad correspondientes a 30 dias de Salario Base, una gratificacion
extraordinaria en Septiembre de cuantia igual a 15 dias de Salario Base, una participacion en beneficios del
6 % de los Salarios Base devengados en el afio y un suplemento voluntario que se abonard por cada dia de
trabajo efectivamente trabajado.
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1.2 SEGURIDAD SOCIAL

Segun Real Decreto 2475/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social y la
Orden de 28 de Enero de 1986 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, por la que se desarrolla el
Real Decreto anterior, los porcentajes de cotizacién serdn:

Empresa Trabajador TOTAL
Contingencias Comunes 23,60 4,70 28,30
Desempleo 5,50 1,55 7,05
Fondo de Garantia 0,20 0,20
Formacién Profesional 0,60 0,10 0,70
Accidentes de trabajo 7,00 7,00
TOTAL 36,90 6,00 43,25

1.3 COSTE HORARIO

Determinadas en el apartado anterior las retribuciones a percibir por el trabajador y los porcentajes (asf
como su base de aplicacién) de cotizacién a la Seguridad Social de la empresa, se estd en disposicién de
calcular el coste empresarial anual de cada trabajador, el cual, dividido por el nimero de horas trabajadas
al afo, determina el coste por hora trabajada por cada tipo de categoria.

El cdleulo de cada uno de estos costes se realiza en la tabla adjunta al final de este Anejo.

2 COSTE DE LOS MATERIALES

El coste de los materiales a pie de obra se calcula incrementando a los precios de adquisicién en origen los
costes de carga, transporte y descarga.

Para aquellos materiales que son susceptibles de sufrir merma, pérdida o rotura, inevitablemente en su
manipulacién, se ha considerado que la misma supone un incremento del coste a pie de obra situado entre

el 1yel 5%.

Realizada la prospeccién de mercado necesaria para determinar los costes de adquisicion, el cdlculo de sus
costes de carga, manipulacién y descarga, y el incremento que el coste debe sufrir, cuando sea necesario,
por merma y ofros conceptos, se ha obtenido una relacién de costes de materiales a pie de obra que se
relacionan al final del presente anejo.
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3 COSTE DE MAQUINARIA

El estudio del coste de la maquinaria estd basado en la publicacién del SEOPAN, ¢ltima ediciéon, COSTES
DE MAQUINARIA. Esta publicacién, como indica su prélogo, es la puesta al dia del “Manual para el
Célculo de Maquinaria y Utiles”, que edité la O.G.C.C.V. del M.O.P.U. en el afio 1954.

La estructura del costo horario de cada maquinaria estd formado por los cuatro sumandos siguientes:

a) Amortizacién, conservacién y seguros.
b) Energia y engrases.

c) Personal.

d) Varios.

El primer sumando, a) corresponde al valor Cnm de la publicaciéon del SEOPAN vy es el coste de la hora
media de funcionamiento.

Los consumos horarios de energia que necesita cada mdéquina en funcionamiento se han tomado de la
publicacién del SEOPAN.

TIPO DE MAQUINARIA Consumo en litros de gaséleo
por C.V. y Hora

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Tamafos pequefios y medios 0,14

Tamafos grandes 0,17

MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE
Tamafios pequefios y medios 0,10

Tamafos grandes 0,12

MAQUINARIA DE EXTENDIDO Y COMPACTACION
Tamafios pequefios y medios 0,12

Tamafios grandes 0,15

PLANTAS (Grava-Cemento, Hormigén y Aglomerado.)

Tamafos pequefios y medios 0,14

Tamafos grandes 0,14

Para las méquinas con motores eléctricos se ha estimado 1 KW. Por cada C.V.
Los costes de engrase se han estimado para cada méquina en funcién de sus caracteristicas.

Respecto al tercer sumando: costo del personal, se han tomado los valores hallados en el Cuadro de

Costos de Mano de Obra.

La partida de varios, que valora los elementos de desgaste de cada mdquina, se ha estimado siguiendo las
indicaciones de la publicacién del SEOPAN.

\ a4 PROYECTO DE CONSTRUCCION
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4 COSTES INDIRECTOS

Los costes indirectos son aquéllos que no son imputables directamente a unidades de obra concretas, sino
al conjunto de la obra como, por ejemplo, instalaciones de oficina a pie de obra, comunicaciones,
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc. También hay que tener en
cuenta los salarios del personal técnico, administrativo y de servicios, adscritos exclusivamente a la obra
pero que no interviene directamente en su ejecucion.

El porcentaje "K" de coste indirecto a aplicar en el cdlculo del precio final de las unidades de obra, se
compone de dos sumandos: K1 y K2. El primero es el porcentaje resultante de la relacién entre la
valoracién de los costes indirectos y el coste directo total de la obra. El segundo es el porcentaje
correspondiente a los imprevistos, fijado, segin la Orden Ministerial de 18 de junio de 1968, en un 1%
para obras terrestres.

El porcentaje K1, segin la Orden Ministerial de 18 de junio de 1968, no debe tomar en ningln caso un
valor mayor del 5%, por lo que, debido a que se trata de una obra terrestre y a la experiencia en obras
similares, serd el valor estimado a este indice para el presente Proyecto (5%).

Asi, tomando K1= 5 % y K2= 1%, obtenemos un porcentaje de costes indirectos del seis por ciento (6%)
para todas las unidades de este Proyecto.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION:
AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE
A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

PRECIOS SIMPLES
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MANO DE OBRA
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MANBUZ 94,011 h Buzo 59,97 5.637,84
OF1PANT 141,248 h Oficial instalador pantalanes 26,77 3.781,21
PEOESPPAN 6,000 h Peon especialista pantalanes 19,64 117,84
TOTAL e, 9.536,89
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MATERIALES

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
BH12TB 15,000 Ud Blogue hormigén 12 Tn 1.290,66 19.359,90
CADAC46B 691,600 m  Cadena de acero de 46 mm 38,25 26.453,70
GRILLTb 15,000 Ud  Grillete 25 Tn 30,50 457,50
MRFAQ2058B 3,000 Ud Médulo rompeolas flotante de 20x5 m 49.519,81 148.559,43
UNRFAQO1RB 6,000 Ud  Unién entre médulos rompeolas 1.480,00 8.880,00

TOTAL ceeeeeeeeevvvnnnnnnnees 203.710,53
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MAQUINARIA
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
BARAUX 22,248 h Embarcacién auxiliar 103,50 2.302,67
DRAGA 0,200 h  Draga con equipo de impulsién 72,60 14,52
MQO01004 66,495 h Camién groa hasta 10 T 57,49 3.822,80
PBBARCAZO 3,000 h Barcaza 37,86 113,58
baraux 62,000 h Embarcacién auxiliar 103,50 6.417,00

TOTAL ceeeevnnnannnees 12.670,57
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MODULOS ROMPEOLAS |
SUBCAPITULO 01.1 FABRICACION DE MODULOS

MRFAQ205 Ud MODULO ROMPEOLAS FLOTANTE DE 20X5 M
ROMPEOLAS FLOTANTE DE HORMIGON, CON UNA LONGITUD DE 20 M, UN
ANCHO DE 5.00 M Y UNA ALTURA DE 1.80 M, CONSTRUIDO EN HORMIGON
HA-45/AC/12/IIC, INTERIOR DE EPS 15 KG/M3, REFORZADO CON FIBRAS
SINTETICAS Y ENTRE 55 Y 65 CM DE FRANCOBORDO SIN CARGA. INCLUYE
CANALETAS DE SERVICIOS DE @55 MM, CONDUCCIONES INTERIORES, GUIAS DE
FIJACION Y ELEMENTOS DE IZADO, ASI COMO PINTURA DE SENALIZACION LATERAL.

MRFAQ2058B 1,000 Ud Médulo rompeolas flotante de 20x5 m 49.519,81 49.519,81
Suma la partida ....c.oooeeiii 49.519,81
Costes indirectos ..ol 6,00% 2.971,19
TOTAL PARTIDA .....oovtiiiiieiiieiiiineceeeeeniinnns 52.491,00

SUBCAPITULO 01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS

TRSPCOLO Ud TRANSPORTE Y COLOCACIOI}I M(')DULO,S ROMPEOLAS FLOTANTES
TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS DE ROMPEOLAS FLOTANTES DE
HORMIGON EN LUGAR INDICADO EN PLANOS O POR LA DIRECCION DE OBRA.

OF1PANT 2,000 h Oficial instalador pantalanes 26,77 53,54

PEOESPPAN 2,000 h  Peon especialista pantalanes 19,64 39,28

PBBARCAZO 1,000 h  Barcaza 37,86 37,86

TRPT 1,000 Ud  Transporte médulo rompeolas 1.400,00 1.400,00
Suma la partida ..o 1.530,68
Costes indirectos .............ooeeeeeeunnn. 6,00% 91,84
TOTAL PARTIDA ..o 1.622,52
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 UNIONES ENTRE MODULOS |
UNRFAQOTR Ud UNION ENTRE MODULOS ROMPEOLAS ,
UNION ENTRE MODULOS F,ORMADA POR UN NEOPRENO CILINDRICO UBICADO EN
DOS CAJETINES EN LOS MODULOS ROMPEOLAS CON SU MISMA FORMA EN AMBAS
ESQUINAS DE LA CARA QUE CONECTA LOS MODULO§, UNIDOS MEDIANTE TRES
CABLES DE ACERO PASANTES CON REVESTIMIENTO PLASTICO PARA PROTEGERLO
DE LAS ROZADURAS, QUE SE ANCLIAN EN LOS CAJETINES DEL MODULO.
TOTALMENTE COLOCADO. |NCLUSO TUERCAS Y ARANDEI_,AS DE ACERO
NECESARIAS PARA SU INSTALACION. JUEGO DE 2 UNIONES POR MODULO.
UNRFAQO1RB 2,000 Ud  Unién entre médulos rompeolas 1.480,00 2.960,00
baraux 2,000 h Embarcaciéon auxiliar 103,50 207,00
OF1PANT 2,000 h Oficial instalador pantalanes 26,77 53,54
MANBUZ 1,000 h Buzo 59,97 59,97
Suma la partida ...o.eeiiiiii 3.280,51
Costes indirectos ..ol 6,00% 196,83
TOTALPARTIDA ......oooeiivieeereee e e eveieeens 3.477,34
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 FONDEO ROMPEOLAS |
SUBCAPITULO 03.1 MUERTOS DE HORMIGON

BH12T Ud BLOQUE HORMIGON 12 Tn
BLOQUE DE HORMIGON DE 12 TON. DE PESO SECO PARA FONDEO DE
ROMPEOLAS FLOTANTE A RAS DE FONDO. DE DIMENSIONES Y ARMADOS SEGUN

PLANOS.
BH12TB 1,000 Ud Bloque hormigén 12 Tn 1.290,66 1.290,66
Suma la partida .....c.coeveeiiiiiii 1.290,66
Costes indirectos .........ccceeeeuiieenn. 6,00% 77,44
TOTALPARTIDA ......oooeivieeeireee e 1.368,10

SUBCAPITULO 03.2 CADENAS

CADAC46 m CADENA DE ACERO DE 46 MM .
CADENA DE ACERO DE 46 MM, PARA FONDEO DE MODULOS ROMPEOLAS
FLOTANTE. TOTALMENTE COLOCADA.

CADAC46B 1,000 m Cadena de acero de 46 mm 38,25 38,25

BARAUX 0,030 h Embarcacion auxiliar 103,50 3,11

MANBUZ 0,060 h  Buzo 59,97 3,60

OF1PANT 0,030 h Oficial instalador pantalanes 26,77 0,80
Suma la partida .....oooeiiii 45,76
Costes indirectos .....ooevveveveieniiiiiii. 6,00% 2,75
TOTALPARTIDA ...t 48,51

GRILLT Ud GRILLETE 25 TN

GRILLETE DE 25 TN EN ACERO INOXIDABLE AlSI 316 PARA SUJECION DE CADENA
HUUA 'Y DE ANCLA A CADENA MADRE TIPO RECTO O TIPO LIRA. TOTALMENTE

COLOCADO.

GRILLTb 1,000 Ud  Grillete 25 Tn 30,50 30,50

BARAUX 0,100 h Embarcacion auxiliar 103,50 10,35

MANBUZ 0,150 h  Buzo 59,97 9,00

OF1PANT 0,100 h Oficial instalador pantalanes 26,77 2,68
Suma la partida .....oooeieiii 52,53
Costes indirectos ......covveveveiiniiiiiii. 6,00% 3,15
TOTALPARTIDA ...t 55,68
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 03.3 COLOCACION FONDEOS
CLYMNMUE ud COLOCACK:)N Y MONTAJE MUERTOS DE HORMIGON )
COLO(;AClON Y MONTAJE DE LOS MUERTOS DE HORMIGON DEL FONDEO DE
LOS MODULOS ROMPEQOLAS FLOTANTES.
OF1PANT 2,000 h Oficial instalador pantalanes 26,77 53,54
baraux 1,300 h Embarcaciéon auxiliar 103,50 134,55
MANBUZ 0,751 h  Buzo 59,97 45,04
MQO01004 1,233 h Camién gria hasta 10 T 57,49 70,89
Suma la partida .....oooiiii 304,02
Costes indirectos ...l 6,00% 18,24
TOTAL PARTIDA .....ottiiiieeiieciiiireeeeeeesinnees 322,26
DRAGTT m3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA, CON
TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A VERTEDERO SITUADO EN UN RADIO DE 20
MILLAS O A LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA.
DRAGA 0,100 h  Draga con equipo de impulsién 72,60 7,26
Suma la partida .....ooovieiiii 7,26
Costes indirectos.............ccccc.c... 6,00% 0,44
TOTALPARTIDA ...t 7,70
CLYMNCAD ud COLOCAC|Q,N Y MONTAJE CADENAS DE ACERO
CQLOCAClON Y MONTAJE DE LAS CADENAS DE ACERO DEL FONDEO DE LOS
MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.
OF1PANT 6,000 h Oficial instalador pantalanes 26,77 160,62
baraux 3,000 h Embarcaciéon auxiliar 103,50 310,50
MANBUZ 3,000 h  Buzo 59,97 179,91
MQO01004 4,000 h  Camién groa hasta 10 T 57,49 229,96
Suma la partida .....oooiieiiiii 880,99
Costes indirectos .........c...cooeeeeenn. 6,00% 52,86
TOTAL PARTIDA .....ootiiiieeiieeiiiieeeeeeesiinees 933,85

Pégina

4



PRECIOS DESCOMPUESTOS
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO  CANTIDAD _UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL _ IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SENALIZACION |

TRASBAL Ud TRASLADO BALIZA
TRASLADO DE BALIZA EXISTENTE SITUADA ACTUALMENTE EN EL EXTREMO DEL
ACTUAL DIQUE FLOTANTE HASTA EL EXTREMO DEL ULTIMO MODULO DE ESTA
OBRA. TOTALMENTE COLOCADA Y FUNCIONANDO.

baraux 0,500 h Embarcacion auxiliar 103,50 51,75

OF1PANT 5,000 h Oficial instalador pantalanes 26,77 133,85
Suma la partida .....ooeiiii 185,60
Costes indirectos ...l 6,00% 11,14
TOTAL PARTIDA .....ovtiiiieeiieciiiiieeeeeecsiinees 196,74
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PROYECTO DE CONSTRUCCION:
AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE
A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

1 OBIJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio tiene por objeto el establecimiento de las medidas preventivas adecuadas a los riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales que conlleva la realizacion del proyecto de construccion de la
“AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE A ILLA DE AROUSA,
PONTEVEDRA.”

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, y en
el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, el objetivo
de esta Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar las directrices bésicas para que la
empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a partir de este Estudio Bésico, pueda dar
cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencién de riesgos laborales.

En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de Obra, Mdaquinas
y Equipos, evaluado la eficacia de las protecciones previstas a partir de los datos aportados por el Promotor y el
Proyectista.

En todo momento, las medidas de seguridad serdn resultantes de las siguientes componentes:
- Organizacién y realizacién del frabajo de forma que se elimine el potencial de riesgo.
- Disefio, puesta en obra y conservacién de las protecciones colectivas necesarias.
- Utilizacién de las protecciones individuales precisas.

Otras medidas complementarias que redundardn en el desarrollo de la obra con plenas garantias de seguridad
serdn:

- Seleccién y formacién del personal para cada trabajo.

- Seguimiento y control de las medidas antes citadas.

Con este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, quedardn cumplimentados los Art. 4, 5 y 6 del Real Decreto
1.627/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del R.D.1627/97 en el que se
establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud al darse alguno de estos supuestos:

Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €. El
PEC del proyecto, en el momento de la redaccién del mismo es de 246.087,89 €, con lo que no se cumple
este requisifo.

a) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empledndose en algin momento a mds de 20
trabajadores simultdneamente. La duracién estimada es de 60 dias, siendo la estimacién de trabajadores
de 7 como médximo, por lo que no se cumple este requisito.

b) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra sea superior a 500. La estimacién de la mano de obra es de 292 h, con lo
gue no se cumple este requisito.
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c) Las obras de tuneles, galeria, conducciones subterrdneas y presas. El proyecto no contempla este tipo de

trabajos.
CONDICIONES ES PROYECTO CUMPLIMIENTO
Presupuesto Ejecucién Contrata> 450.759,07 355.000 No
Duracién > 30 dias con mds de 20 t. 67 No
simultaneos
Volumen de mano de obra> 500 292 No
Obras de tineles, galerias, conducciones No No

subterrdneas o presas

Consecuentemente, al no cumplirse ninguno de los supuestos anteriores, se procede a la elaboracién del
presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Segun el mencionado Real Decreto, la empresa constructora adjudicataria de la obra estard obligada a
redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio Bdsico a sus medidas y métodos de
ejecucién.

Dicho Plan incluiré los medios humanos y materiales necesarios, asi como la asignacién de los recursos
econdémicos precisos para la consecucién de los objetivos propuestos; facilitando la mencionada labor de
previsién, prevencién y proteccién profesional, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud en
fase de ejecucién de obras o en su defecto, de la Direccién Facultativa.

3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar consisten en la ampliacién del actual Dique Flotante del puerto de O Xufre, que
actualmente mide 240 m. La ampliacién consistird en la colocacién de dos nuevos médulos de 5 m de
ancho y 20 m de longitud cada uno (iguales a los existentes) en la cara sur y un nuevo médulo en la cara
norte.

Figura 1. Planta de la actuacién
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Figura 2. Imagen actual del dique existente
Como cimentacién, se proponen preliminarmente 15 muertos de hormigén de dimensiones 3.00 x 2.40 y
0.90 m de canto. Los muertos se dispondrén en grupos de 3 en el lado de barlomar y en grupos de dos en
el lado de sotamar.
Los muertos se construirdn en forma de cufia y se fabricardn con cadena de acero de @46 mm en su

interior. Su definicién geométrica, asi como su replanteo se adjunta en el Documento 2: Planos, del
presente proyecto.

4 PROGRAMA DE TRABAJOS.

Considerando los rendimientos normales en obras de similares caracteristicas a las proyectadas, se estima
suficiente para su ejecucién un plazo de tres (3) meses.

5  PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y
SEIS MIL OCHENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS DE EURO (246.087,89€).

En particular, el presupuesto de Seguridad y Salud para este Estudio Bésico se corresponde con la cantidad
de DOS MIL CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS DE EURO
(2.156,85 €).

6  CALCULO DEL NUMERO DE TRABAJADORES

Para ejecutar la obra en un plazo de 2 meses, se utiliza el porcentaje que representa el importe de la mano
de obra necesaria, sobre el presupuesto de ejecucién material.

Se considera una punta de 7 trabajodores para la ejecucién de los trabajos en la obra., con una media de
5 para el total de la obra.

En este nimero, quedan englobadas todas las personas que intervienen en el proceso de esta construccién,
independientemente de su afiliacién empresarial o sistema de contratacién. Si el plan de seguridad y salud
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efectta alguna modificacién de la cantidad de trabajadores que se ha calculado que intervengan en esta
obra, deberd adecuar las previsiones de instalaciones provisionales y protecciones colectivas e individuales
a la realidad.

7  CLIMA MARITIMO Y METEOROLOGIA

En las obras maritimas, los climas maritimo y atmosférico condicionan de forma importante los trabajos,
llegando con frecuencia a imposibilitar parcialmente su realizacién e, incluso, produciendo dafos en la
parte de obra ya ejecutada.

Al objeto de minimizar los riesgos de dafios a causa de los fendémenos meteorolégicos se establecerdn en el
Plan de Seguridad y Salud por parte del contratista dos tipos de sistemas:

e Un sistema de prediccién meteorolégica, adecuado a los trabajos que se realicen y al lugar en que
se ejecuten. Este sistema estard referido a todos o alguno(s) de los siguientes pardmetros: Marea,
Oleaije: altura, periodo, direccién y persistencias y Corrientes.

e Un sistema de predicciéon meteorolégica de todos o alguno(s) de los siguientes pardmetros: -
Niebla, Temperatura, Velocidad del viento y Pluviometria.

Es conveniente instalar boyas de oleaje, correntimetros, mareégrafos y estaciones meteorolégicas en obras
donde los climas maritimo y atmosférico influyan de forma determinante en los procesos constructivos.

El Agencia Estatal de Meteorologia en su pdgina web www.aemet.es facilita las previsiones atmosféricas y
marftimas. Igualmente, en la pdgina www.meteogalicia.es se pueden consultar las predicciones
meteorolégicas para Galicia y la Ria de Arousa.

El conocimiento de las capacidades de trabajo de las mdquinas y de los equipos para distintos valores de
los pardmetros enunciados permitird establecer un sistema de alarmas, de forma que las mismas avisen
cuando se vayan a sobrepasar los umbrales fijados y, en consecuencia, hacen posible actuar de acuerdo
con los procedimientos establecidos para situaciones de riesgo.

8 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION POR LAS CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA
OBRA

Estas caracteristicas condicionan diversas circunstancias que pueden incidir sobre la seguridad, salud vy
bienestar de los trabajadores mientras dure la construcciéon de la obra.

8.1  CERRAMIENTO PROVISIONAL

Antes del inicio de la obra deberén quedar definidos y ejecutados el cerramiento perimetral de obra, los
accesos a ella y las delimitaciones exteriores, poniendo especial atencién en zonas con riesgo de caida al
mar.

En las proximidades de zonas con riesgo de caida al mar se colocard sefalizaciéon advirtiendo del riesgo y
topes de final de recorrido para los vehiculos de obra.

Las salidas y accesos a la obra serdn visibles o debidamente sefializados y suficientes en nimero y anchura
para que todos los trabajadores puedan abandonar la obra con rapidez y seguridad. No se permitirdn
obstéculos que inferfieran la salida normal de los trabajadores.

Los accesos a la obra serdn adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos, deberdn
separarse, si es posible, los de estos Ultimos de los del personal.

En todos los casos, se colocaran carteles de “Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra”, “Cartel de
sefializacion de Riesgos de la obra y Epis“s” y, en los accesos de vehiculos el cartel indicativo de “Entrada y
salida de vehiculos”.
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Deberd realizarse el vallado del perimetro de la parcela segin planos y antes del inicio de la obra.
Las condiciones del vallado deberdn ser continuas, sin puntos por donde puedan acceder terceros.
Deberé presentar como minimo la sefializaciéon de:

Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

Obligatoriedad del uso de los equipos de proteccién individual en el recinto de la obra.
Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

Cartel de obra.

8.2  SERVICIOS AFECTADOS

Las actuaciones previstas son superficiales, por lo que es improbable la presencia de servicios. En cualquier
caso y como norma general la empresa adjudicataria solicitard a Inkolan, al promotor, efc., informacién de
los servicios presentes en el entorno de trabajo.

Con la informacién recibida y tras su comprobacién “in situ”, con anterioridad al inicio de los trabajos,
deberdn efectuarse los pasos siguientes:

e El contratista se pondré en contacto con el titular del servicio afectado y en presencia de éste,
sefalizard el trazado del servicio, con indicacién exacta y precisa de la profundidad y caracteristicas
del trazado. Datos que deberdn ser aportados por el ftitular. La sefalizacién serd perdurable
durante el transcurso de la afeccién protegiéndose la instalacién de sobrepresiones, debidas al uso
de magquinaria pesada, etc.

e Si el servicio afectado se ha de reponer en lugar diferente, se habré de preparar la conduccién
alternativa antes del desmantelamiento de la primitiva.

e Permanecer en contacto con los entes titulares de los servicios afectados, a fin de que retiren los
mismos o que los dejen fuera de servicio.

Una vez detectados y marcados “in situ” los distintos servicios, el procedimiento de actuacién como norma
general serd el siguiente:
1. Se podré efectuar la excavacién mecdnica hasta llegar a una cota de 1 metro por encima de la
cota de la instalacion existente.
2. Se podrd efectuar la continuacién de la excavaciéon con martillo neumdtico, hasta una cota de
0,50 metros, por encima de la coronacién de la instalacién afectada.
3. El resto se efectuard por procedimientos manuales, no punzantes.

El contratista principal deberd plasmar en el Plan de Seguridad y Salud, los puntos donde se prevén las
posibles interferencias con servicios afectados, tanto en la zona terrestre como en la zona maritima.

AFECCIONES DE TERCEROS:

Teniendo en cuenta la zona de actuacién, explanada accesible la afeccién del tréfico rodado puede
considerarse nula y muy baja la del peatonal, ya que no se actéa en zona de transito peatonal.

Independientemente a lo anterior se establecen una serie de limitaciones:

e Respecto al tréfico rodado: cierre al acceso en la zona portuaria.
e Respecto al trdnsito peatonal: cierre de las zonas en obras mediante vallas.
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8.3 TRAFICO MARITIMO

Se realizardn reuniones con las autoridades responsables pertinentes con anterioridad a la ejecucién de los
trabajos para coordinar los trabajos respecto del tréfico en la ria, solicitando por escrito instrucciones y
restricciones por parte de las autoridades competentes.

Durante la ejecucién de las obras se podrdn producir interferencias, para evitarlas se delimitardn vy
sefalizardn debidamente las zonas de trabajo.

Las interferencias “maritimas” previsibles podrian ser con los usuarios de embarcaciones que suelen navegar
por las inmediaciones, pero dada la amplitud de la zona y la naturaleza de pontona de hinca, no se prevén
grandes interferencias durante el transcurso de las mismas. Para evitar cualquier tipo de riesgo, se
delimitard y sefializard la zona de trabajo en el agua mediante boyas de balizamiento maritimo.
Interferencias “terrestres”: considerando que no se ocupard en ningdn momento los viales, tampoco se
prevén grandes interferencias durante el transcurso de las obras.

Dado el lugar de la obra para la entrada/salida de camiones de la zona de acopio/obra se realizardn con
precaucion, auxiliado por las sefales de un miembro de la obra. La zona de acopio se cerrard todo el
perimetro mediante vallas metdlicas y contard con la sefalizacién especifica.

Por Ultimo, podrdn existir interferencias por parte de peatones, curiosos, y pescadores cuyo paso habrd que
P y Y
prohibir por la zona de obras (delimitada en todo su perimetro con vallas de contencién).

Si a la hora de comenzar las obras se detectara la posibilidad de afeccién a algin servicio, se solicitard por
escrito al organismo o compadia suministradora informacién acerca de los mismos, a fin de disponer de los
medios necesarios para que no sufra deterioro alguno.

En caso de duda sobre la informacién o documentacién recibida, se procederd a solicitar la presencia de
personal de la compafia u organismo afectado, previamente a la realizacién de los trabajos, con el fin de
determinar la localizacién exacta de dichos servicios.

9  UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

A continuacién se describen las unidades de obra descritas en el proyecto de ejecucién para la ejecucion de
los trabajos en la obra.

AMPLIACION DE DIQUE FLOTANTE
FABRICACION DE MODULOS Y MUERTOS DE HORMIGON
TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS Y MUERTOS
MONTAJE DE UNIONES DE MODULOS
MONTAJE MUERTOS DE HORMIGON
DRAGADO
COLOCACION Y MONTAJE DE CADENAS DE ACERO
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10 RIESGOS ESPECIALES

|dentificacién de los riesgos especiales segin el Anexo Il del R.D. 1.627/97 y medidas preventivas a aplicar.

Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad
y la salud

1. Trabajos con riesgos especialmente graves

de sepultamiento, hundimiento o caida de

altura, por las particulares caracteristicas de la

actividad desarrollada, los procedimientos

aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicién a agentes

quimicos o biolégicos suponga un riesgo de

especial gravedad, o para los que la vigilancia

especifica de la salud de los trabajadores sea

legalmente exigible. El proyecto contempla este tipo de
3. Trabajos con exposicién a radiaciones riesgos especiales en los trabajos de:
ionizantes para los que la normativa especifica  botadura de los médulos, botadura de
obliga a la delimitacién de zonas controladas o los muertos de hormigén, fondeo de
vigiladas. los muertos de hormigén.

4. Trabajos en la proximidad de lineas
eléctricas de alta tensién.

5. Trabajos gue expongan a riesgo de
ahogamiento por inmersién.

6. Obras de excavacién de tineles, pozos y
otfros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterrdneos.

7. Trabajos realizados en inmersién con equipo
subacudtico.

8. Trabajos realizados en cajones de aire
comprimido.

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.
10. Trabajos que requieran montar o
desmontar elementos prefabricados pesados

Los trabajos identificados en este apartado identificados de especial peligrosidad requerirdn la presencia de
Recurso Preventivo.

11  ANALISIS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
11.1 DRAGADO
Riesgos més frecuentes

- Riesgo de caida "hombre al agua” durante la realizacién de los trabajos

- Incendio u explosién en el buque.

- Atrapamiento por falta de sistemas de proteccién

- Incendio por la posibilidad de no discriminacién en el desecho de materiales, aceites, grasas, efc.,
- Fallo del sistema de radiocomunicacién.
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Exposicién a ruido por el funcionamiento de la sala de méquinas.
Ahogamiento por naufragio de la pontona.

Caida de material desde la pontona.

Asociados a trabajos en intemperie

Ambientes himedos

Medidas preventivas

Para proteger la navegaciéon se montardn cordones de boyas separando las zonas de extraccién vy
vertido de las de tréfico.

Los elementos flotantes contardn, ante el riesgo de caidas por la borda, de lineas de amarre de los
arneses de cable de acero ininterrumpido, por el que correrd un mosquetédn de acero que se encontrard
en el extremo de una cuerda que lo unird al arnés de seguridad.

Extremar las precauciones durante el abastecimiento de combustible.

Posibilidad de consignar la mdquina mediante un interruptor parcial para realizar operaciones de
mantenimiento y limpieza.

Prohibicién de fumar en la sala de mdquinas y sefializacién de dicha prohibicién.

Depositar pafios, papeles con grasa, aceites y demds material combustible en un contenedor habilitado
a tal fin.

Los elementos flotantes tripulados, contardn con las luces reglamentarias de navegacién y bocinas y/o
sirenas como elementos de aviso ante colisiones, advertencia de peligro o peticién de auxilio. Contarén
asi mismo con extintores, en nimero suficiente, o bomba eléctrica contra incendios, un botiquin de
primeros auxilios, teniendo los tripulantes formacién en primeros auxilios, mantas y ropa limpia.

Los solados de los elementos flotantes serdn antideslizantes, teniendo en cuenta especialmente aquellos
que pudieran estar mojados en algin momento de sus operaciones.

Las instalaciones de radiocomunicacién estardn provistas en todo momento para establecer contacto
con una estacién costera o terrena como minimo.

Los bugues tendrén una fuente de energia de emergencia, que garantice el funcionamiento simultdneo,
durante el tiempo para llegar al puerto de muros, del posible sistema de comunicacién interior, los
detectores de incendios, el sistema de radio comunicacién, la bomba eléctrica contraincendios y la
iluminacién de emergencia.

Diariamente y antes de cada salida de amarre, se comprobard que los medios de salvamento en
pontonas y busques, existe un nimero suficiente y se encuentran en buen estado.

Las cubiertas de pontonas y buques se mantendrdn expeditas. Se comprobardn que no existen elementos
sueltos susceptibles de desplazarse con los movimientos de la embarcacién y golpear o atrapar a los
trabajadores.

Existird un lugar para cada trabajador, en el que pueda guardar bajo llave su ropa y efectos personales.
Cada trabajador contaré con traje de aguas completo y botas de agua y utilizard en todo momento el
chaleco salvavidas.

Existiran elementos de lectura de la presién y/o depresién de trabajos de bombas, deteniendo el
bombeo inmediatamente cuando se sobrepasen las presiones y/o depresiones recomendadas por los
fabricantes de los equipos.

Equipos de proteccién individuales como tapones, orejeras, caso de que le ruido de la sala de mdquinas
sea muy continuo y de alto nivel.

Los accesos a la embarcaciéon estardn limpios y ordenados. Asi mismo se dispondrdn de barandas,
barandillas, o cualquier otro medio de proteccién en los perimetros de las mismas.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, la zona estard debidamente iluminada con focos exteriores,
conectados a cuadros protegidos por disyuntores diferenciales o bien focos sumergibles de baja tensién.
Si existiera la sospecha de que el agua donde se van a realizar los trabajos pudiera tener en disolucién o
en emulsion sustancias toxicas, se suspenderdn los trabajos y se esperard un tiempo prudencial hasta
que el agua quede limpia de tales productos.

Si los trabajos se realizan desde tierra deberdn cumplir de entre otras las siguientes condiciones:

Se balizard la zona de trabajo.

Las mdquinas utilizadas estardn en perfectas condiciones mecdnicas y de sefalizacién (acUstica y
luminosa).
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- Para cualquier operacién manual que se realice, debe de disponerse de la herramienta apropiada,
estando las mismas en perfectas condiciones de uso desechdndose de inmediato las que estén
deterioradas.

- En lo superficie y en la vertical de la zona de trabajo, no debe de haber, a ser posible, embarcaciones
que contengan material que pueda caer al fondo.

- Si los trabajos se realizan desde embarcaciones éstas deberan cumplir entre ofras las siguientes
condiciones:

- Silos dragados se realizan desde gdnguiles éstos estardn equipados con chalecos salvavidas para todos
los operarios que estén trabajando en los mismos.

- Las embarcaciones que trabajen en los tajos estardn dotadas de las sefales y marcas

- Correspondientes y por la noche estardn dotadas de las luces reglamentarias de trabajos submarinos,
asimismo dispondran de las sefiales acUsticas reglamentarias en caso de niebla.

- Las embarcaciones dispondrdn de medios apropiados para establecer comunicaciones entre ellas.

- Se colocardn las boyas luminosas adecuadas, balizando el tajo donde se realicen los trabajos.

- En barcos auxiliares, asi como en la plataforma habrd chalecos salvavidas para todos los hombres que
trabajen y aros salvavidas con su correspondiente cabo.

- Comprobar que las dragas disponen de salvavidas.

Protecciones colectivas

- Se limpiardn y baldeardn periédicamente las cubiertas.

- Deberd disponerse de una escala de embarque, de una pasarela de embarque o de cualquier otro
dispositivo similar que ofrezca un acceso apropiado y seguro al buque.

- Todas las posibles puertas deberdn poder abrirse desde el interior y exterior, sin necesidad de equipos
especificos.

- Las zonas de trabajo se mantendrdn expeditas y, en la medida de lo posible, estardn protegidas contra el
mar y ofrecer una proteccién adecuada a los trabajadores contra las caidas a bordo o al mar.

Protecciones individuales

- Chaleco salvavidas.

- Traje de agua.

- Guantes de goma o PVC.

- Casco de polietileno.

- Mono de trabajo.

- Calzado con suela y puntera reforzada.
- Gafas anti-proyecciones.

11.2 ACTIVIDADES SUBACUATICAS CON BUZO: FONDEO DE CADENAS

Los trabajos subacudticos son muy especificos, siendo de aplicacién la orden de 14 octubre de 1997
publicada en el B.O.E. N° 280 del 22 de noviembre de 1997, por la que se aprueban las normas de
seguridad para el ejercicio de actividades subacudticas, y la Resolucién de 18 de octubre de 2016, de la
Direccién General de Empleo, por la que se registra y publica el Acta del acuerdo de modificacién del
Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbéricos y el acuerdo sobre Normas de seguridad en
actividades subacudticas, ademds de la restante normativa vigente en esta materia.

Riesgos més frecuentes

- Caidas de materiales por derrumbamiento.

- Caida de objetos desprendidos.

- Golpes contra embarcaciones.

- Exposiciéon a bajas temperaturas.

- Ahogamiento.

- Afrapamientos y lesiones en las extremidades.
- Agresiones causadas por seres vivos.
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Normas basicas de seguridad
Sistema de buceo empleado en trabajos en medio hiperbérico.

Buceo con suministro desde superficie: constard de:

a. Un cuadro de distribucién de gases para al menos dos buceadores, con un sistema de alimentacion
principal de suministro respirable y al menos otro de reserva, bateria de botellas industriales, en el
que se controle la presién de la bateria o suministro principal, la presiéon enviada al buceador,
ademds de su regulacién, la profundidad del buceador y un sistema para pasar inmediatamente a
la bateria de emergencia.

b. Umbilicales, cuyas caracteristicas técnicas serdn:

i. Estardn fabricados y homologados para uso especifico del buceo.

ii. Estaran formados por una manguera de suministro principal de al menos 10 milimetros de
digmetro interior. Constardn de un cable de comunicaciones, un tubo para el neumo o
sistema de control de la profundidad, un cabo que soporte los tirones o esfuerzos realizados
por el buceador, que puede ser sustituido por una malleta de material resistente, o por los
propios componentes, si asi lo certifica el fabricante.

iii. Los componentes estardn unidos con cinta de alta resistencia cada 50 centimetros. En caso de
venir fabricado todo el sistema, no serd necesario, y en todo caso lo indicard el fabricante.

v. En caso de intervenciones desde la superficie, su longitud total serd al menos un 50 por 100

superior a la profundidad de trabajo.
c. Comunicaciones:

i. Serdn por telefonia por cable.

ii. Tendrd linea de comunicacién buceador-superficie, superficie-buceador, buceador-buceador.

iii. Tendrd un sistema de alimentacién eléctrica de emergencia ademds del principal.

d. Equipo de los buceadores:

i. Mascara facial a demanda, o casco a demanda o flujo titulo continuo, equipado con
comunicaciones.

ii. La mdscara o el casco deben ir equipados de una vdlvula anti-retroceso o tener un pequefo
distribuidor equipado con ella.

ii. Debe llevar traje seco de volumen variable o constante.

iv. Debe llevar un arnés de seguridad.

v. Una botella de emergencia, que el buceador pueda abrir desde la mdscara o casco, o situada
invertida y lo pueda hacer directamente. Su tamafio se adaptard a las necesidades del trabajo.
Nunca serd inferior a 10 litros con una presién de 200 bares, cuando se trabaja en
profundidades mayores a 25 metros o en ambientes confinados.

vi. Lastrado suficiente.

vii. Guantes de trabajo.
viii. Aletas o botas con plancha de proteccion.

ix. Cuchillo.

x. En caso de utilizar mezclas que contengan helio como Unico gas inerte, o la temperatura del
lugar de trabajo lo requiera, se utilizaré traje de agua caliente.

xi. En el caso de buceo desde campana himeda, torreta o complejo de saturacién, el equipo del
buceador serd similar al del de buceador con suministro desde superficie.

Profundidades mdéximas de utilizacién de los sistemas de buceo en trabajos subacudticos.

Inmersién con aire desde Om hasta 50 m.

Inmersiones con HELIOX desde18 metros hasta 90 metros. Obligatorio a partir de los 50 m.
Inmersiones con campana abierta desde 0 m hasta 90 m. Obligatorio a partir de 60 m.

Las inmersiones con NITROX, no son obligatorias, pero si que existe la firme recomendacién de
su uso debido al aporte extra de seguridad, especialmente, durante proyectos de media a larga
duracién, donde se realizan inmersiones asiduas a menos de 40 m de profundidad.

o0 oo
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Equipo minimo

La composicién del equipo minimo de buceo serd de 5 personas (un jefe de equipo y 4 buzos titulados). En
el caso que el Supervisor de Buceo o el Jefe de Seguridad tuviesen que bucear, se deberd tener personal del
equipo, que fenga la misma fitulacién, experiencia y reconocimiento por parte de la empresa por escrito.
Ademds, deberdn estar cotizando en la categoria laboral de este convenio correspondiente.

Normas complementarias de seguridad laboral.

e Obligatoriedad de no utilizacién de las tablas de descompresién de la orden de 14 de octubre de
1997 y aceptacién de las tablas publicadas en la sexta revision o las mds actualizadas de la
U.S.NAVY. En la Gltima revisién del Manual de Buceo de la U.S. Navy, indica claramente que no
pueden usarse tablas de buceo que no estén en la versién mas actualizada. Para la aplicacién de
esta medida serd requerida la formacién del personal responsable para el manejo de estas tablas.
Dispondrd de una carencia de un afio a partir de la fecha de publicacién en el BOE.

e Obligatoriedad de tener un sistema o procedimiento de izado o recuperaciéon del buzo operativo
«in situ» mediante arnés de seguridad disefiado para ese efecto. Este dispositivo podré estar
ubicado en el muelle o paramento vertical o bien en la embarcacién de apoyo, siempre que esta
pueda acceder al buzo con facilidad.

e Obligatoriedad de disposicién de camara hiperbdrica «in situ», «disponible» y «Util» en inmersiones
de mds de 30 m.c.a. Se considera que el tiempo mdaximo de llegada a la cdmara admisible no
debe superar los 15 minutos y que este tiempo debe quedar demostrado en un simulacro.

e Serd obligatoria la realizacién de simulacros con una periodicidad que debe estar incluida en los
procedimientos o planes internos de la empresa. La realizacién de los simularos, dependerd del
tipo de técnica de buceo empleada, quedando a disposicién del responsable de seguridad la
periodicidad necesaria y el tipo de simulacro a realizar.

e Se incluird el certificado de las Mutuas como certificado de disponibilidad de cdmara hiperbdrica
vélido para acreditar su utilidad en caso de emergencias.

Las maniobras con gria para el montaje de los prefabricados se dirigirdn mediante sefalistas que también
coordinardn estas maniobras con los buceadores.

Protecciones colectivas:

- Salvavidas con cabos.
- Defensas y resguardos de la maquinaria.

Protecciones individuales:

- Ademds del equipo propio para el sistema de buceo semiauténomo (umbilicales, comunicaciones, etc.).

- Se utilizard siempre casco de buceo integral o rigido.

- No se podrd utilizar mascarones para inmersiones con mezcla de gases, su uso estard restringido
exclusivamente al stand by.

- Todas las inmersiones serdn monitorizadas con una cdmara de video para cada buceador en inmersién
y el stand by. Estas monitorizaciones deberén ser guardadas al menos 15 dias. En caso de que durante
la grabacién existiera algin incidente o accidente, los registros deberdn ser guardados hasta que sea
autorizada su eliminacién por parte de la Administracién competente.

- Botas de seguridad en tierra.

- Casco de seguridad en tierra.

- Mono o Ropa de trabajo en tierra.

- Chaleco reflectante (En entorno de maquinaria)
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11.3 COLOCACION Y MONTAJE DE MODULOS Y MUERTOS DE HORMIGON.

Riesgos més frecuentes

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos y atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de mdaquinas.

Calidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de la plataforma de trabaijo.
Ahogamientos por caidas al mar.
Quemaduras e insolaciones por exposicién a altas temperaturas.

Normas bdsicas de seguridad

Realizacién del trabajo por personal cualificado.
Se realizardn los trabajos de forma organizada a fin de evitar inferrupciones.
Se mantendrd en todo momento las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Cuidar del cumplimiento de
la normativa vigente en:

=  Manejo de mdquinas y herramientas.

=  Movimiento de materiales y cargas.

= Utilizacién de los medios auxiliares.
Se asegurard de que todos los elementos de los pantalanes en fase de montaje estdn firmemente sujetos
antes de abandonar el puesto de trabajo.
Los elementos prefabricados se acopiardn de forma correcta. El acopio de elementos deberd estar
planificado, de forma que cada uno que vaya a ser transportado por la gria, no sea estorbado por
ningun otro.
En los inmediaciones de zonas eléctricas en tensién se mantendrdn las distancias de seguridad al
desplazar los médulos con las groas.
Se procurard trabajar con tendencia a la supresién de operaciones y trabajos que puedan realizarse en
taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a riesgos innecesarios.
Procurar que los distintos elementos ensamblables utilizados para realizar las operaciones de montaje
estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos. Cada vez que se sube o se baja una pieza o se
desplaza un operario para recogerla, existe la posibilidad de evitar una manipulacién y/o un
desplazamiento.
Acortar en lo posible las distancias a recorrer por el material manipulado evitando estacionamientos
intermedios entre el lugar de partida del material de montaje y el emplaozamiento definitivo de su puesta
en obra.
Los médulos de pantalanes llegardn a la zona de trabajo en camién y deberdn ser descargados y
colocados sobre el agua. Para ello se debe estudiar el recorrido realizado con la carga hasta su
ubicacién definitiva para evitar interferencias en el recorrido, advertir y sefializar en caso de existir
obstdculos.
Se suspenderdn los trabajos en caso de viento excesivo.
Las medidas preventivas mds importantes de esta fase son las relativas a la manipulacién de cargas.
Formar al personal en la manipulacién de cargas.
Deberd existir un responsable de maniobra que serd el encargado de transmitir las sefales al gruista.
Se comprobard la situacién estado y requisitos de los medios de transporte, elevaciéon y puesta en obra
de os perfiles y las maquinas, con antelacién a su utilizacién.
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- Se restringird el paso de personas bajo las zonas afectadas por el montaje, colocdndose sefales y
balizas que adviertan del riesgo.

- Lo descarga de los elementos se efectuard teniendo cuidado de que las acciones dindmicas repercutan
lo menos posible sobre las partes ya montadas.

- Durante el izado y la colocaciéon de los elementos, deberd disponerse de una sujecién de seguridad, en
previsién de la rotura de los ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

- Efectuar al menos trimestralmente una revisién a fondo de los elementos de los aparatos de elevacién,
prestando especial atencién a cables, frenos, contactos eléctricos y sistemas de mando.

- Los trabajadores vestirdn chaleco salvavidas en prevision de caidas al mar.

- Se revisard diariamente el estado del cable de los aparatos de elevacién, detectando deshilachados,
roturas o cualquier otro desperfecto que impida el uso de estos cables con entera garantia axial como
las eslingas.

- No habré trabajadores en el radio de accién de la carga suspendida.

- Toda la maquinaria de elevacién cumplird con las normas a ella destinada.

- Para cualquier operacién manual que se realice debe disponerse de la herramienta apropiada, estando
las mismas en perfectas condiciones de uso, desechdndose de inmediato las que estén deterioradas.

Protecciones colectivas:

- Se instalard un aro salvavidas en la zona donde se esté trabajando (si se trabaja en varios puntos
colocar uno cada 50 m).
- Defensas y resguardos de la maquinaria.

Protecciones individuales:

- Chaleco salvavidas.

- Mono de trabajo.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Cinturén-faja eldstica de proteccién de la cintura.
- Casco de seguridad certificado.

- Botas de seguridad con puntera metdlica.

- Cinturén portaherramientas.

- Traje de agua.

- Botas de agua de cafa alta.

- Chaleco reflectante en las zonas de paso de trafico rodado o maquinaria.
- Chaleco salvavidas

11.4 MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
Se realiza movimiento manual de cargas, en el montaje de pantalanes y accesorios, etc.
Riesgos més frecuentes

- Cafidas de personas a distinto nivel

- Calidas de objetos por desplome o derrumbamiento
- Caldas de objetos en manipulacién

- Cortes

- Golpes

- Pisadas sobre objetos

- Afrapamiento por o entre objetos

- Sobreesfuerzos

- Caidas de personas al mismo nivel
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Medidas preventivas:

- Siempre que se deban mover o transportar cargas se intentardn usar los medios auxiliares de que se
disponga: transpaletas, carretillas, polipastos, planos inclinados, palancas, etc.

- Las paletas cargadas y los recipientes pesados sélo deberdn moverse con medios mecdnicos, nunca a
brazo.

- No trate solo de transportar cargas pesadas, voluminosas o irregulares. En casos asi, pida ayuda a uno
o varios de sus compaferos.

- Utilizar proteccion lumbar.

- Antes de levantar una carga para transportarla:

- Deténgase a estimar cudl puede ser su peso aproximado, cudl es el estado del embalaije, la firmeza de
las asas, etc.

- Preste atencién a las partes salientes-maderas, clavos, tornillos, alambres, etc. Y si es posible, eliminelos.

- Quite los objetos que puedan estar depositados sobre la carga.

- Asegurese de que el trayecto por donde luego la llevard, estard libre de obstaculos.

- Para evitar lesiones al levantar a mano una carga del suelo, debe adoptarse una postura de seguridad.
la forma correcta de realizar el movimiento responde a los pasos siguientes:

- Acerque los pies a la carga tanto como sea posible.

- Agdchese, doblando las rodillas, de forma que la carga quede entre las piernas dobladas. Mantenga la
espalda recta.

- Agarrar la carga usando las palmas de las manos y la base de los dedos (no se debe agarrar con la
punta de los dedos)

- Levantar la carga enderezando las piernas, manteniendo la espalda recta y los brazos pegados al
cuerpo.

- Para transportar la carga después de levantarla, acercarla al cuerpo todo lo posible, andando a pasos
cortos y manteniendo el cuerpo erguido.

- Para depositar la carga, deberd actuarse de forma inversa a la indicada para levantarla.

Protecciones individuales

- Casco de polietileno

- Guantes de PVC, goma o cuero (dependiendo de material a mover)
- Botas de seguridad

- Ropa de trabajo

- Traje de agua

11.5 ELEVACION Y CARGA DE ELEMENTOS PREFABRICADOS
Riesgos mds frecuentes

- Caidas al mismo nivel

- Caida de carga en suspension.

- Golpes por objetos durante maniobras con cargas suspendidas.
- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Atropellos.

- Vuelco de la maquinaria.

Medidas preventivas:

- El izado de armaduras, parrillas y nervios se hard suspendiendo la carga en dos puntos separados lo
suficiente para que la carga permanezca estable.

- Elizado de elementos de tamafo reducido se hard en bandejas emplintadas.

- Quedan prohibidos “los colmos” que puedan ocasionar derrames accidentales.
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Los recipientes para transportar liquidos se llenardn al 50% para evitar derrames.

No guiar las cargas elevadas con las manos y vigilar su izado para que sea estable.

El izado de cargas se guiard con cuerdas de control seguro para evitar penduleos y choques con partes
de la construccién.

Comprobar que el buen estado del pestillo de seguridad.

No permanecer en la zona bajo la cual se estén desplazando las cargas.

No sobrepasar la carga mdéxima de utilizacién, que debe estar visible, para los montacargas, groas y
demds aparatos de elevacion.

Durante las operaciones de estibado de cargas vigilar el buen estado de las cuerdas, cadenas, eslingas,
ganchos, efc.

Aislar de aristas vivas las eslingas, cadenas y cuerdas.

Amarrar las cargas largas, puntiagudas (planchas, hierros para el hormigén), de tal forma que no
puedan separarse durante el transporte.

Utilizar accesorios adecuados para el transporte a granel de materiales que no pueden estibarse
correctamente.

No sobrecargar las paletas ni los montacargas.

Apilar los materiales correctamente.

Evitar que la carga no pase sobre las personas.

No superar las cargas méximas indicadas por el fabricante.

Cuando el gruista no tenga visibilidad del recorrido total de la carga, éste serd ayudado por un
sefalista.

Cuando trabaje en las proximidades de lineas e
no se puede sobrepasar la zona de seguridad.

éctricas asegUrese de que en los movimientos de la grda

Protecciones Colectivas:

Gancho dotado de pestillo de seguridad. (con acotamiento del radio de accién de la carga suspendida).

Protecciones individuales:

Casco de polietileno

Guantes de PVC, goma o cuero

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Chaleco reflectante en las zonas de paso de tréfico rodado o maquinaria.
Chaleco salvavidas en zonas con riesgo de caida al mar.

12 RIESGOS DE LA MAQUINARIA UTILIZADA

Todos los equipos de trabajo deben cumplir con lo exigido por el Real Decreto 1215/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud. Esta es una responsabilidad del usuario, e independientemente de otras
certificaciones, el usuario debe asegurarse de que cumple con los requisitos de este real decreto.

Las méquinas deben cumplir, al menos, con la siguiente legislacién especifica:

Real Decreto 1644/2008. Normas para la comercializacién y puesta en servicio de las méquinas.

Real Decreto 1215/1997, de 18 julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo y sus modificaciones.

Directiva 98/37/CE.

Directiva 2006/42/CE.

Ademds, las mdquinas dispondrén de:

Declaracion de conformidad.
Marcado CE.
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- Manual de instrucciones en castellano.

A continuacién se establecen una serie de medidas preventivas, protecciones colectivas y protecciones
individuales que son vélidas para todas las maquinas que se van a emplear en la obra y que deben ser
cumplidas obligatoriamente. Posteriormente se tratarén las que sean distintas de cada una de ellas.

En cualquier caso, el contratista principal desarrollaré este punto en el Plan de Seguridad y Salud definitivo,
en funcién de la maquinaria que tenga previsto utilizar.

Se exponen a continuacién los riesgos y equipos de proteccion individual generales asociados a la
magquinaria, equipos de trabajo y medios auxiliares a utilizar.

Riesgos més frecuentes:

- Vuelcos y colisiones de méquinas

- Atropellos y atrapamientos por maquinaria y vehiculos
- Desprendimientos de tierras

- Caidas de personas al mismo y a distinto nivel

- Interferencia con instalaciones

- Proyeccién de materiales

- Formacién de polvo

- Ruido y vibraciones

- Incendios y explosiones

Medidas preventivas:

- Anfes de iniciarse el movimiento de la mdquina o los trabajos se deberd cerciorar que no hay nadie
en las inmediaciones, para evitar atropellos.

- Todas las mdquinas contardn con dispositivo acUstico dé marcha atrds y rotativo luminoso
encendido. Los camiones también contardn con dicho dispositivo. Ademds, llevardn un extintor de
incendios.

- Diariamente se revisard el estado de esos dispositivos, asi como luces, frenos, efc.... paralizando los
trabajos en caso de que no funcionen alguno de ellos.

- Estd prohibido el transporte de personas en lugares distintos de los asientos de la cabina, nunca se
hard en el exterior “enganchados” de cualquier saliente, cazos de las maquinas, efc...

- Prohibicién de abandonar la méquina cuando ésta se encuentre en movimiento o con el motor
encendido sin colocar los dispositivos de freno o de parada adecuados.

- Nunca se bloqueardn o eliminardn los resguardos y mecanismos de seguridad incorporados de
fabrica en los equipos.

- Al finalizar la jornada se estacionard la mdaquina fuera de vias o lugares que puedan causar
colisiones con vehiculos ajenos.

- Evitar tener trapos impregnados de grasa u otros materiales inflamables en los motores u otras partes
eléctricas que puedan producir chispas.

- Los movimientos de mdquinas y camiones junto a desniveles o puntos conflictivos o peligrosos de la
obra deberdn ser controlados por sefalistas, asi como las salidas a carreteras desde tajos de la obra.

- Los conductores de las mdaquinas habran sido instruidos en el uso y manejo del equipo, siendo
especialistas para ello. En el caso de camioneros deberdn contar con el carné de conducir, y en el
resto de equipos seria recomendable.

- Todas las méquinas contardn con el manual de instrucciones y libro de revisiones y mantenimiento al
dia, asi como los correspondientes seguros de responsabilidad civil. Las revisiones las realizardn
técnicos competentes.

- En el caso de mdquinas y camiones matriculados contardn obligatoriomente con el permiso de
circulacién, la ITV pasada vy la tarjeta de transporte (camiones).

- Todas las mdquinas dispondrdn de la declaracién de conformidad y el marcado CE, segin marca el
Real Decreto 1215/97, o en su defecto estardn puestos en conformidad con esa normativa si su afio
de fabricacién es anterior al 1995.
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Al subir o bajar de las mdquinas se deberdn utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal
funcién. No se subird utilizando llantas, cubierta o guardabarros. Se subird de forma frontal
asiéndose con ambas manos.

Los conductores-maquinistas deberdn controlar los excesos de comida, asi como estd prohibida la
ingestién de bebidas alcohélicas antes o durante el trabajo.

Los conductores-maquinistas no tomardn ningin medicamento sin prescripciéon facultativa, en
especial aquellos que produzcan efectos negativos para una adecuada conduccién.

Protecciones colectivas:

Defensas y resguardos

Protecciones individuales:

12.1

12.1.1

Chaleco reflectante

Guantes de cuero durante reparaciones
Cinturén anti vibratorio

Botas de seguridad

Casco al abandonar la cabina
Protectores auditivos

DRAGAS

DE CUCHARA

Consisten, bdésicamente, en una pontona sobre la que se instala una gria con gran capacidad de
elevacién. La gria acciona una cuchara bivalva que se llena con el material dragado y éste se deposita
sobre un génguil.

12.1.2 DE SUCCION

Realizan el dragado a través de una tuberia de succién instalada sobre una embarcacién, que dispone de
una cdntara para contener los materiales dragados.

Sus principales caracteristicas son:

- Calado minimo en torno a 5 m, pudiendo alcanzar en
determinados casos los 12 m.

- Profundidad de dragado hasta 100 m en las grandes dragas.

- Dragan navegando a una velocidad préxima a 2 nudos (1 m/s) y
durante el transporte alcanzan velocidades de 12 nudos (6 m/s).

- El tiempo de llenado de la céntara es aproximadamente de una
hora, aumentando cuando la forma de la zona a dragar obliga a
realizar frecuentes cambios de sentido y/o direccién.

Riesgos mas frecuentes:

Aplastamientos.
Atrapamientos.
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- Caida de objetos.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Golpes y cortes con objetos y maquinaria.
- Ruido.

- Ahogamiento por calda de la pontona.

- Ahogamiento por naufragio de la pontona

Medidas Preventivas

- Se dispondrd de las bases de replanteo, debidamente comprobadas.

- Se determinard la cota de referencia de forma inequivoca.

- Se obtendran datos batimétricos de las zonas dragadas y aquéllas que puedan ser afectadas por el
dragado, de forma continuada, a partir de los equipos existentes en la draga o mediante equipos
auxiliares.

- Se comprobard que los taludes finales corresponden a los proyectados.

- Se comprobard que se ha llegado al estrato previsto cuando la finalidad del dragado sea alcanzar
terrenos competentes que permitan cimentar sobre ellos. Esta operacién se realizard a través de toma
de muestras, inspecciones visuales directas o con cdmaras submarinas.

- Se dragardn los aterramientos que se produzcan.

- Restricciones al trafico maritimo, exclusién de zonas y limitacién de la velocidad de navegacién que
deben ser publicitadas con anterioridad a su entrada en vigor.

- Se limpiarén y baldeardn periédicamente las cubiertas.

- El personal deberd ir provisto de chalecos salvavidas.

- Las plataformas flotantes deberdn ir provistas de puntos de amarre del cabo de seguridad.

- Deberdn llevar asi mismo, en su perimetro de una barandilla de 90 cm de altura. En caso de posible
presencia de personal en planos inferiores, deberdn incluirse rodapiés continuos de 20 cm de altura.

- Para el personal que realice estos trabajos, debe ser condicién indispensable, saber nadar y
desenvolverse con seguridad en este ambiente.

- Debe evitarse el trabajo sobre superficie o inmersién préxima a roca o escollera en dias de
marejadillas, marejadas o mar de fondo, por su peligrosidad.

- Toda embarcacién debe ir provista de su ancla para la fijacién al fondo y evitar desplazamientos
incontrolados.

- En caso de plataformas flotantes, deben estar provistas ademds de un sistema de anclaje a fondo de
cabos de amarre a la orilla o a otras embarcaciones, debidamente fijados o anclados.

- Se colocarén aros salvavidas en sitios visibles y accesibles, tanto en tierra como en las
embarcaciones auxiliares.

- Deberd disponerse de una escalera de embarque, de una pasarela de embarque o de cualquier ofro
dispositivo similar que ofrezca un acceso apropiado y seguro al buque.

- Todas las posibles puertas deberdn poderse abrir desde el interior y exterior sin necesidad de equipos

- especificos. Las puestas permanecerdn en s posicién especialmente en condiciones maritimas vy
meteoroldgicas adversas.

- Las zonas de trabajo se mantendrdn expeditas y, en la medida de lo posible, estarén protegidas
contra el mar y ofrecer una adecuada proteccién a los trabajadores contra las caidas a bordo o al
mar.

- La pontona y el remolcador contardn con aparatos de radio (recepcién y emisién) y sus tripulantes
habrdan recibido formacién sobre su empleo.

- Los elementos flotantes tripulados contardn con las luces reglamentarias de navegacién y bocinas
y10 sirenas como elementos de aviso ante colisiones, advertencia de peligro o peticién de auxilio.
Contardn asi mismo con extintores en nUmero suficiente, bomba eléctrica contra incendios, un
botiquin de primeros auxilios (sobre lo que se habrd formado a los tripulantes), aros salvavidas,
mantas y ropa limpia.

- Los solados de los elementos flotantes serdn antideslizantes, teniendo en cuenta especialmente
aquellos que pudieran estar mojado en algin momento de sus operaciones.

- Los buques tendran una fuente de energia eléctrica de emergencia que garantice el funcionamiento
simulténeo, durante el tiempo para llegar a puerto, el posible sistema de comunicacién anterior, los
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detectores de incendios, el sistema de radio comunicacién, la bomba eléctrica contra incendios y la
iluminacién de emergencia.

Existirdn los medios de salvamento en pontonas y buques en ndmero suficiente y se encontrarén en
buen estado.

Las cubiertas de pontonas y buques se mantendrdn expeditas, Se comprobard que no existen
elementos sueltos susceptibles de desplazarse con los movimientos de la embarcacién y golpear o
atrapar a los trabajadores.

Existird un lugar para cada trabajador en el que pueda guardar bajo llave su ropa y efectos
personales.

Vertidos:

La forma de controlar los vertidos depende de que estos se realicen en el mar o en recintos:

Cuando los vertidos se realicen en el mar se garantizard que se efecttan en las dreas previstas con
los sistemas de posicionamiento de las embarcaciones. En caso de ser necesario se hardn
enclavamientos para que la cdntara no se pueda abrir hasta que la embarcacién esté situada en el
lugar previsto.

Se archivardn los registros de cada uno de los vertidos.

Se medirdn las velocidades y direcciones de las corrientes cuando, por efecto de éstas, los sélidos
que se viertan puedan ser transportados a zonas no autorizadas.

Se verificard el cumplimiento de la normativa vigente en materia de vertidos de materiales
procedentes de dragado.

Permisos

Capitania Maritima: los correspondientes a navegacién, seguridad maritima y balizamiento.
Direccién General de Costas: los que afectan al medio ambiente, a la extraccién de arenas y a los
vertidos.

Autoridad Portuaria: dragados en las dreas que son de su competencia, ocupaciéon de muelles y
superficies y balizamiento.

Protecciones colectivas

Equipos de radio.
Botes salvavidas.
Luces de navegacion.
Aros salvavidas.

Protecciones individuales

12.2

Chaleco salvavidas.

Botas de agua.

Guantes de goma.

Ropa de trabajo. Ropa de trabajo impermeable.

Cinturén de seguridad (en caso de no existir protecciones de tipo colectivo).

GANGUIL/ PONTONA

Riesgos més frecuentes:

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel (caidas al agua).

Caida de carga en suspensién.

Golpes y/o cortes con objetos durante maniobras con cargas suspendidas.
Sobreesfuerzos.

Atfrapamientos.

Hundimiento y vuelco de embarcaciones.

Roturas de amarres de embarcaciones.

Contactos eléctricos directos y/o indirectos.

A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA
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- Caidas al mismo nivel.

- Ruidos y vibraciones.

- Aplastamientos.

- Ahogamiento por caida de la pontona.

- Ahogamiento por naufragio de la pontona.

Medidas Preventivas:

- Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las dreas de
trabajo.

- Los pilotes se izardn suspendidos de forma que la carga sea estable y segura.

- Se suspenderdn los trabajos cuando exista viento con una velocidad superior a 50 km/h.

- Los trabajos con riesgo de caida al agua serdn realizados siempre por mds de un operario. Nunca se
realizardn trabajos por un operario en solitario. Se dispondran distribuidos por la obra, en lugares
accesibles, salvavidas para el auxilio de trabajadores en caso de producirse caida al agua.

- Los trabajos serdn realizados por personal cualificado.

- Utilizar adecuadamente los elementos incorporados en la maquinaria para subir y bajar de la misma.

- Se utilizardn cabos de gobierno para el manejo de elementos suspendidos.

- Las superficies de las embarcaciones y plataformas estardn limpias y libres de obstéculos.

- Los trabajadores en la embarcacién llevardn chalecos salvavidas.

- La embarcacién dispondrd de barandilla perimetral para evitar caida hombre al agua.

- La embarcacién contard con extintor, botiquin y sistema de comunicacién.

- Se limpiarén y baldeardn periédicamente las cubiertas.

- Para el personal que realice estos trabajos, debe ser condicién indispensable, saber nadar y
desenvolverse con seguridad en este ambiente.

- Debe evitarse el trabajo sobre superficie o inmersién préxima a roca o escollera en dias de
marejadillas, marejadas o mar de fondo, por su peligrosidad.

- Toda embarcacién debe ir provista de su ancla para la fijacién al fondo y evitar desplazamientos
incontrolados.

- En caso de plataformas flotantes, deben estar provistas ademds de un sistema de anclaje a fondo de
cabos de amarre a la orilla o a ofras embarcaciones, debidamente fijados o anclados.

- Deberd disponerse de una escalera de embarque, de una pasarela de embarque o de cualquier ofro
dispositivo similar que ofrezca un acceso apropiado y seguro al bugue.

- Todas las posibles puertas deberdn poderse abrir desde el interior y exterior sin necesidad de equipos
especificos. Las puestas permanecerdn en su posicién, especialmente en condiciones maritimas y
meteoroldgicas adversas.

- Las zonas de frabajo se mantendrdn expeditas y, en la medida de lo posible, estardn protegidas
contra el mar y ofrecer una adecuada proteccién a los trabajadores contra las caidas a bordo o al
mar.

- La pontona y el remolcador contardn con aparatos de radio (recepcidén y emisién) y sus tripulantes
habrdan recibido formacién sobre su empleo.

- Los elementos flotantes tripulados contardn con las luces reglamentarias de navegacién y bocinas y/o
sirenas como elementos de aviso ante colisiones, advertencia de peligro o peticiéon de auxilio.
Contardn asi mismo con extintores en nUmero suficiente, bomba eléctrica contra incendios, un
botiquin de primeros auxilios (sobre lo que se habrd formado a los tripulantes), aros salvavidas,
mantas y ropa limpia.

- Los solados de los elementos flotantes serdn antideslizantes, teniendo en cuenta especialmente
aquellos que pudieran estar mojado en algin momento de sus operaciones.

- Los buques tendrén una fuente de energia eléctrica de emergencia que garantice el funcionamiento
simultdneo, durante el tiempo para llegar a puerto, el posible sistema de comunicacién anterior, los
detectores de incendios, el sistema de radio comunicacién, la bomba eléctrica contraincendios y la
iluminacién de emergencia.

- Existirdn los medios de salvamento en pontonas y buques en nimero suficiente y se encontrardn en
buen estado.

- Las cubiertas de pontonas y buques se mantendrédn expeditas, Se comprobard que no existen
elementos sueltos susceptibles de desplazarse con los movimientos de la embarcacién y golpear o
atrapar a los trabajadores.
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Existird un lugar para cada trabajador en el que pueda guardar bajo llave su ropa y efectos
personales.

No estard permitido transportar a personas en los gdnguiles o pontonas salvo las que trabajen a
bordo de los mismos.

El transporte de personas y equipos se hard siempre con la/s embarcacién/es auxiliares.

Todos los génguiles, pontonas y embarcaciones auxiliares serdn gobernados por personal cualificado
con la titulacién adecuada.

Todo el personal a bordo iré equipado con chalecos salvavidas homologados.

Todos los elementos flotantes deberdn estar al corriente de la correspondiente inspeccion de buques,
con todo el material de salvamento requerido en perfecto estado de uso.

Estardn equipados con medios de amarre y remolque proporcionado a los esfuerzos previsibles.
Estardn equipados con medios de iluminacién y balizamiento nocturno, asi como de dispositivos
sonoros de aviso.

Estardn equipados con medios de comunicacién via radio.

En ningln momento se sobrepasardn las cargas maximas legalmente autorizadas.

Se prohibe terminantemente el trabajo simultdneo de buzos en presencia del ganguil o pontona en
las inmediaciones.

Cualquier trabajo o maniobra fuera del propio de cada elemento flotante, requerird la previa
autorizacién del Director de la Obra y del Coordinador de Seguridad y Salud.

Protecciones colectivas.

Equipos de radio.

Botes salvavidas.

Luces de navegacién.

Todo el perimetro de la embarcacién se encontrard protegida mediante barandillas
Aros salvavidas.

Protecciones individuales.

12.3

Chaleco salvavidas.

Botas de agua.

Guantes de goma.

Ropa de trabaijo.

Ropa de trabajo impermeable.

Arneses anficaidas (en caso de no existir protecciones de tipo colectiva como barandilla).
Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado de seguridad

CAMION TRANSPORTE

Riesgos més frecuentes

Atropello de personas.

Choques contra otros vehiculos.

Vuelcos por fallo de taludes.

Vuelcos por desplazamiento de carga.
Atrapamientos, por ejemplo, al bajar la caja.

Medidas Preventivas:

Se reducird el riesgo de polvo y por tanto la consiguiente falta de visibilidad en las diferentes zonas
de trabajo: viarios y zonas de trabajo, mediante el riego periddico de los mismos.

El movimiento de maquinaria se limitar& a caminos existentes y zona de obra mediante cerramientos.
Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estardn en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacién.
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Antes de iniciar las labores de carga y descarga estard el freno de mano puesto y las ruedas estardn
inmovilizadas con cufas.

El izado y descenso de la caja se realizard después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

Si hace falta, las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por el encargado de seguridad.

La carga se tapard con una lona para evitar desprendimientos.

Las cargas se repartirdn uniformemente por la caja, y si es necesario se atardn.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregard por escrito el siguiente listado de
medidas preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedaré constancia
con la firma del Jefe de cuadrilla al pié de este escrito.

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitardn lesiones molestas
en las manos.

Subir a la caja del camién con una escalera.

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan accidente.
Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con las
manos.

No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedard frenado,
y calzado con topes.

Se respetard en todo momento la sefalizacién de la obra.

Se respetardn todas las normas del cédigo de circulacién.

Las maniobras, dentro del recinto de obra se hardn sin brusquedades, anunciando con antelacién las
mismas, auxiliandose del personal de obra.

La velocidad de circulacién estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

No permanecerd nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar maniobras.

Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacién, se aproximard a una
distancia méxima de 1,00 metro, garantizando ésta, mediante topes. Todo ello previa autorizacién
del responsable de la obra.

Si el camién dispone de visera, el conductor permanecerd en la cabina mientras se proceda a la
carga; si no tfiene visera, abandonard la cabina antes de que comience la carga. Antes de moverse
de la zona de descarga la caja del camién estard bajada totalmente. No se accionard el elevador de
lo caja del camién, en la zona de vertido, hasta la total parada de éste.

Siempre tendrdn preferencia de paso los vehiculos cargados.

Estard prohibida la permanencia de personas en la caja o tolva. La pista de circulaciéon en obra no
es zona de aparcamiento, salvo emergencias. Antes de dar marcha atrds, se comprobard que la
zona estd despejada y que las luces y chivato acUstico entran en funcionamiento.

Profecciones colectivas

Defensas y resguardos.

Protecciones individuales

12.4

Buzo de trabajo.

Casco de polietileno homologado.

Botas de seguridad.

Guantes de trabajo.

Zapatos adecuados para la conduccién de camiones.
Cinturén de seguridad.

CAMION GRUA.

Riesgos més frecuentes:

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
- Aplastamientos.
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Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de méquinas.
Caidas de personas.

Contactos eléctricos directos.
Desprendimientos.

Golpe por rotura de cable.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de mdquinas y/o camiones.

Medidas preventivas:

Se reducird el riesgo de polvo y por tanto la consiguiente falta de visibilidad en las diferentes zonas de
trabajo: viarios y zonas de trabajo, mediante el riego periddico de los mismos.

El movimiento de maquinaria se limitar& a caminos existentes y zona de obra mediante cerramientos.

Las maniobras en la gria serdn dirigidas por un especialista.

Los ganchos de la gria tendrén cerradura de seguridad.

Se prohibird sobrepasar la carga maxima admisible.

El gruista tendrd en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras
serdn dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacién no superardn en ningin caso una inclinacién superior al 20 por 100.

Se prohibird estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

Se prohibird arrastrar cargas con el camién.

Se prohibird la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camién.

Se prohibird la permanencia de operarios bajo las cargas en suspensién.

El conductor tendré el certificado de capacitacién correspondiente.

Se extremardn las precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos estructurales para su
colocacién en obra, ya que habrd operarios trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento
inesperado puede provocar graves accidentes.

No se trabajard en ningn caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Protecciones colectivas:

Defensas y resguardos

Protecciones individuales:

Buzo de trabajo.

Casco de polietileno homologado.
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Zapatos adecuados para la conduccién.

12.5 GRUA AUTOPROPULSADA

Riesgos mds frecuentes.

- Afrapamientos.
- Atropello de personas. Desplome de la carga. Rotura del cable o gancho.
- Caida de la carga o golpes producidos por esta.
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Medidas Preventivas

Todos los trabajos estdn condicionados por los siguientes datos: carga méxima, longitud de la
pluma, carga en punta y contrapeso.

Deben utilizarse grias autopropulsadas que prioritariamente dispongan de marcado CE, declaracién
de conformidad y manual de instrucciones o que se hayan sometido a puesta en conformidad de
acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97. « Deben cumplirse todas las condiciones de
seguridad exigibles para el montaje y utilizacién de las grias autopropulsadas para obras u otras
aplicaciones, de acuerdo con el RD 837/2003.

Es necesario el carnet de operador de gria mévil autopropulsada para la utilizacién de este equipo.
Se recomienda que la gria autopropulsada esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o
flash.

Ha de estar dotada de sefal actstica de marcha atrds.

Cuando esta mdquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la persona que
la conduce tiene la autorizacién, dispone de la formacién y de la informacién especificas de PRL que
fija el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el Convenio Colectivo General del sector de la
Construccion, articulo 156, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente. Si la méquina
circula por una via publica, el conductor tiene que tener, ademds, el carné de conducir C.

Verificar que se mantiene al dia la ITV, Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la gria autopropulsada
responden correctamente y estdn en perfecto estado: cables, frenos, neumadticos, etc. ® Para utilizar
el teléfono mévil durante la conduccién hay que disponer de un sistema de manos libres. En
vehiculos con sistemas electrénicos sensibles, no estd permitida su utilizacién.

El uso de estos equipos estd reservado a personal autorizado.

La gria ha de instalarse en terreno compacto y ha de utilizar estabilizadores.

Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.

Asegurar la mdxima visibilidad de la gria autopropulsada mediante la limpieza de los retrovisores,
parabrisas y espejos.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en
la zona de los mandos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina.

Subir y bajar de la gria autopropulsada Gnicamente por la escalera prevista por el fabricante.

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de cara a la
mdquina.

Comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en buen estado y situados en
lugares visibles.

Verificar la existencia de un extintor en la gria autopropulsada.

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Protecciones colectivas:

Se utilizardn topes de fin de recorrido o un sefalista cuando haya que salvar la distancia de
seguridad o bien cuando la maquina trabaje en retroceso y/o no tenga visibilidad el maquinista.
Elementos de seguridad en izado de cargas: pestillos...

Se dispondrdn distribuidos por la obra, en lugares accesibles en los tajos o en los sitios mds
préximos, aros salvavidas con cabo adecuado para el auxilio de trabajadores en caso de producirse
caida al agua.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Protector auditivo
Chaleco reflectante.
Guantes de proteccion.
Calzado de seguridad.
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12.6 EMBARCACION AUXILIAR

Riesgos més frecuentes:

Calidas a distinto nivel

Cafidas al mismo nivel

Caidas al mar

Caida de objetos en manipulacién
Choque contra objetos méviles/inméviles

Medidas Preventivas Generales:

Todo el personal a bordo iré equipado con chalecos salvavidas homologados.

Todos los elementos flotantes deberdn estardn al corriente de la corresponde inspeccién de buques, con
todo el material de salvamento requerido en perfecto estado de uso.

Estaran equipados con medios de amarre y remolque proporcionado a los esfuerzos previsibles.

Estarén equipados con medios de iluminacién y balizamiento nocturno, asi como de dispositivos sonoros
de aviso.

Estardn equipados con medios de comunicacién via radio.

En ningln momento se sobrepasardn las cargas maximas legalmente autorizadas.

Se prohibe terminantemente el trabajo simulténeo de buzos en presencia de génguil en las
inmediaciones.

Se evitardn cualquier clase de derrames o vertidos de combustibles o aceites, debiendo estar equipadas
tas embarcaciones de agentes dispersantes a emplear en caso de necesidad.

En todo momento se respetardn las Normas de Navegacién.

Protecciones colectivas

- Aro salvavidas.

Protecciones individuales:

Chaleco salvavidas.

Botas de seguridad antideslizantes
Guantes de goma.

Ropa de proteccién para el mal tiempo.

12.7 HERRAMIENTAS MANUALES

Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.

Riesgos més frecuentes:

Golpes en las manos y los pies.
Cortes en las manos.
Proyeccién de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacién.
Se mantendrén limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.
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Durante su uso se evitard su depésito arbitrario por los suelos.

Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan
de utilizar.

Protecciones individuales:

Cascos.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero o P.V.C.

Ropa de trabaijo.

Gafas contra proyeccién de particulas.
Cinturones portaherramientas.

13 MEDIOS AUXILIARES

13.1 ESCALERAS DE MANO.

Riesgos més frecuentes:

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacién
de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

a) De aplicacién al uso de escaleras de madera.

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendrén los largueros de una sola pieza, sin defectos ni
nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafos (travesafios) de madera estardn ensamblados.

Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que
no oculten los posibles defectos.

b) De aplicacién al uso de escaleras metdlicas.

Los largueros serdn de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.

Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura anti-oxidacién que las preserven de las agresiones
de la intemperie.

Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra no estardn suplementadas con uniones soldadas.

c) De aplicacién al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de "madera o
metal".

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estardn dotadas en su arficulacién superior, de topes de
seguridad de apertura.

Las escaleras de fijera estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de
limitacién de apertura mdxima.

Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su
seguridad.
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- Las escaleras de tijera en posicién de uso estardn montadas con los largueros en posicién de mdaxima
apertura par no mermar su seguridad.

- Las escaleras de fijera nunca se utilizarén a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizardn, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 Gltimos peldafos.

- Las escaleras de tijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estardn firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasardn en 1 m. la altura a salvar.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalardn de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccién vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs. sobre
los escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes
que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se
prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

- El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuard
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estdn utilizando.

Protecciones individuales:

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad.

- Calzado antideslizante.
- Ropa de trabajo.

13.2 ESLINGAS Y ESTROBOS
Riesgos més frecuentes:

- Caida de material.

- Sobreesfuerzos.

- Lesiones con objetos punzantes.
- Cortes.

- Golpes.

- Ofros.

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

- Es preciso evitar dejar los cables a la infemperie en el invierno (el frio hace fragil al acero)

- Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

- No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese varias veces bajo una
carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tensién uniforme de todos los hilos que lo
componen.

- Evitese la formacién de cocas.

- No utilizar cables demasiado débiles para las cargas que se vayan a transportar.
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Elijanse cables suficientemente largos para que el dngulo formado por los ramales no sobrepase los
90°.

Es preciso esforzarse en reducir este dngulo al minimo.

Para cargas prolongadas, utilicese un balancin.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para evitar que la arena 'y
la grava penetren entre sus cordones.

Deberdn conservarse en lugar seco, bien ventilado, al abrigo y resguardo de emanaciones dacidas.

Se cepillardn y engrasardn periédicamente.

Se colgardn de soportes adecuados.

Esté prohibida la permanencia o paso de cualquier persona bajo las cargas o ganchos.

Las cargas se depositardn en el suelo, sobre calzas o travesafios, para poder retirar los estrobos sin
someterlos a frotamiento entre el suelo y la carga.

Deben elegirse con cuidado los puntos en los que se situaran los estrobos, para que la carga quede
bien equilibrada, y evitar que las amarras puedan desplazarse al suspenderla

Para la seleccién del didmetro del cable o cadena a utilizar, y para la determinacién del nimero de
ramales y longitud de una eslinga, debe disponerse de tablas adecuadas que hay que consultar.

Estd terminantemente prohibido realizar uniones de cables mediante tubos o soldaduras.

Estd prohibido acortar o empalmar cadenas de izar insertando tornillos entre eslabones, atando estos
con alambre, etc. Nunca debe repararse una cadena soldando eslabones, por ejemplo.

Para su utilizacién, los cables y cadenas deberdn estar libres de nudos, cocas, torceduras, partes
aplastadas o variaciones importantes de su didmetro.

Se deberd poner especial cuidado en sobrellenar los ganchos.

Las eslingas y los estrobos deber ser retirados del gancho, cuando no vayan a utilizarse.

Las eslingas y los estrobos deben asentarse en la parte gruesa del gancho, nunca en el pico del mismo,
y llevardn guardacabos para evitar que se aplante el cable y se separen los cabos.

Cuando se utilicen ganchos de dos cuernos, nunca se suspenderd la carga de uno de ellos, ya que de
esta forma se desequilibraria la carga y el aparejo no trabajaria verticalmente.

Cuando las cargas a suspender tengan aristas o cantos vivos, es preciso proteger los estrobos y eslingas
con defensas de madera blanda o goma de neumdtico.

Del mismo modo, cuando haya que embragar piezas muy grandes o pesadas, se colocard entre pieza y
el cable o cadena, una defensa, para evitar que con el roce puedan romperse.

Antes de ordenar una maniobra, deberd asegurarse de:

Qe los estrobos o eslingas estén correctamente aplicados a la carga y asegurados al gancho de izar.
Qe los estrobos o eslingas no tienen vueltas, torceduras, etc.

Que se ha separado de la carga lo suficiente, y de que no hay ofras personas en sus proximidades.

Que no hay sobre la carga piezas sueltas que pudieran caerse al elevarla.

Que el gancho de la gria estd nivelado y se encuentra centrado sobre la carga, para evitar giros al
elevar estd.

Comprobaciones

Las eslingas y estrobos serdn examinados con detenimiento y periédicamente, con el fin de comprobar si
existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos, desgaste, corrosién, etc., que hagan
necesaria la sustitucién, retirando de servicio los que presenten anomalias que puedan resultar
peligrosas.

Es muy conveniente destruir las eslingas y estrobos que resulten dudosos.

Protecciones individuales

Casco de polietileno.
Botas de seguridad.
Ropa de trabaijo.
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13.3 OTROS ELEMENTOS
» Cuerdas

- Se desechardn las cuerdas que tengan alguna zona descolorida, ennegrecida, deshilachada o que
suelte polvillo.

- No se los someterd a tirones ni sacudidas bruscas, se evitardn los roces en las esquinas de las
cargas, asi como el arrastrarlas por el suelo si estd himedo y se guardardn en un almacén bien
ordenadas, nunca a la intemperie o debajo de piezas cortantes o pesadas.

»  Tréctel

Deberdn revisarse antes de cada utilizacién, tanto el cable como el gancho.

La carga nunca sobrepasard la capacidad del aparato.

El punto de anclaje del trdctel tendrd la suficiente resistencia.

El tractel se mantendrd siempre bien engrasado.

Antes de iniciar el movimiento se comprobard que la carga estd perfectamente enganchada y que el
pestillo de seguridad del gancho estd cerrado. Se tendrd asi mismo gran cuidado de no golpear el
mecanismo de desembrague.

= Tenazas y pinzas especiales

Se utilizardn para manejar materiales de gran longitud y peso (postes, etc.) o planas y pesadas
(chapas, etc.).

= Carretillas de mano

La carretilla tendrd ruedas de goma y protecciéon para las manos.

Se preparardn pasos de madera en caso de irregularidades del terreno o posibles hundimientos de
forjado.

No se deberdn transportar piezas largas atravesadas en la carretilla.

No se tiraré de la carretilla dando la espalda al camino.

Antes de bascular la carretilla al borde de la zanja o similar conviene colocar un tope en la zona de
descarga.

=  Ganchos

13.4

No se sobrepasard la carga méxima de utilizacion.
No se usardn ganchos viejos y deformados. No se enderezardn estos Gltimos.
Se cerciorard el operario antes de su utilizacion del correcto cierre de seguridad.

CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES

Proceso analizado:

N =

Atado y enganche de la carga.
Elevacion, Transporte y descenso de la carga.
Descarga en zonas preestablecidas.

Riesgos mds frecuentes:

Atrapamientos.

Caida de la carga en elevacién por un atado-enganchado incorrectos o por rotura de los elementos
de sujecién.

Caida o desplome de la carga en la recepcion.

Caida desde un punto alto durante la recepcién de la carga.

— -
. o PROYECTO DE CONSTRUCCION

(agum AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE 31
A

A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA



ANEJO N° 9: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Medidas preventivas:

Todos los cables, etc, de acero cumplirdn la normativa especifica de seguridad en cuanto a
caracteristicas mecdnicas.

La eficacia de las mordazas en los terminales (grapas, etc.) facilita el trabajo y comportamiento del

sistema de sujecion.

El dngulo de amarre de las cargas serd inferior a 90°.

La curvatura del cable serd la méxima posible.

Evitar aristas vivas en la curvatura de los cables.

Desestimar cables con hilos rotos, pliegos, éxidos, corrosién, etc., disminuidores todos ellos de su

resistencia.

La vida, sea activa o no del cable, afecta a su resistencia.

Se prohibe la utilizacién de cadenas para este tipo de trabajos en la construccién.

Los cables textiles de fibras sintéticas, no contemplados en la OGSHT, podrdn utilizarse siempre que

cumplan las condiciones y valores de seguridad garantizados por el fabricante.

Los operarios destinados a estas labores utilizaran guantes para la manipulacién de cargas pesadas y

metdlicas. El calzado estard homologado y serd de clase Il (puntera y plantilla de seguridad).

Es preciso la distribucién racional de las zonas de descarga para el buen  funcionamiento de la obra

Las zonas de descarga se encontrardn perfectamente delimitadas y sefaladas para informacién de

los trabajadores, se mantendrd especificamente el orden y la limpieza en estas zonas

Las zonas de descarga cumplirdn las siguientes condiciones:

- Cada zona tendrd un lugar de descarga vertical.

- En cada vertical de la zona no pueden coincidir personas estacionadas o en trdnsito ni
maquinaria alguna.

- Las plataformas serdn metdlicas y resistentes, se colocardn en los forjados, en voladizo, para la
recepcién y descarga de los materiales con groa. Dispondrdn de barandillas rigidas resistentes y
rodapiés en los laterales.

- Las plataformas de recepcién no deben constituir en si mismas riesgo alguno (caida de
materiales, desplomes de la zona, caida de personal de recepcién, etc.).

- Lo plataforma tendrd suficientes puntos de anclaje como para tener poder ser fijada,
transportada, efc. y ser una estructura sélida e indeformable.

- El sistema de sujecién de la plataforma serd mediante anclajes al suelo y puntales telescopicos a
techos como medida de seguridad.

14 TRABAJOS POSTERIORES

En cumplimiento del apartado 3 del art. 6 del RD 1627/97 por el que en el presente Estudio Bésico de
Seguridad y Salud se contemplardn también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, se sefala que no
se contemplan medidas extraordinarias a implantar como protecciones colectivas y/o individuales, al
considerar que los trabajos a realizar de mantenimiento no requieren la implantacién de medidas
especiales, ya que no requiere un mantenimiento especial y en su caso, debe estar contemplado en la
Evaluacién de Riesgos o Documento de Gestion Preventiva de la empresa que realice el mantenimiento.

15 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Todo elemento de proteccién personal dispondrd de marca CE siempre que exista en el mercado.

Los riesgos que no han podido evitarse mediante la instalacién de la protecciéon descrita en el punto
anterior, se eliminardn mediante el uso de prendas de proteccién personal, segin lo siguiente:

- Proteccién en la cabeza

Cascos de seguridad homologados.
Gafas contra impactos.

Gafas contra polvo.

Mascarilla antipolvo desechable.
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e Protectores auditivos (cascos y tapones).

- Proteccién del cuerpo
e Cinturén anti vibratorio.
e Ropa de trabajo. Monos o buzos (se tendrd en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin
Convenio Colectivo de la Construccién).
e Trajes de agua.
e Chalecos reflectantes, para sefalistas y trabajos con tréfico.
e Chalecos salvavidas. (En caso de riesgos de caida al mar).

- Proteccién extremidades superiores
e Guantes de goma o de PVC.
e Guantes de loneta y cuero.

- Proteccién extremidades inferiores
e Botas de Seguridad, Clase |l

16 PROTECCIONES COLECTIVAS.

La proteccién colectiva tiene por misién evitar las condiciones de trabajo en las que se produzcan riesgos de
accidente, acondicionando de forma preventiva el control de trabajo de manera que, a pesar de la
imprudencia, impericia o error, los riesgos sean minimos.

- Tomas de tierra en cuadros y mdquinas eléctricas (excepto las de doble aislamiento).

- Interruptores diferenciales en cuadros y mdquinas eléctricas.

- Los elementos eléctricos estardn protegidos.

- Sistemas provisionales de proteccién de borde en caso de riesgo de caida a distinto nivel.

- Aros salvavidas con cabos.

17 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

La limpieza y conservacién de los locales detallados a continuacién, se realizard por la persona destinada a
este fin, con la dedicacién necesaria, inicialmente estimada en 1 hora a la semana.

VESTUARIOS:
Como vestuarios para el personal se podrdn emplear las instalaciones existentes en la zona portuaria.

ASEOS:

Idem anterior.

18  SENALIZACION DE LOS RIESGOS
La prevencién disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de sefalizacién:
18.1 SENALIZACION DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO

Como complemento de la proteccién colectiva y de los equipos de protecciéon individual previstos, se
empleard de una sefalizacién normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos
los que trabajan en la obra. El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta sefalizacién,
en combinacién con las "literaturas". Los carteles se instalardn en los accesos al recinto de obra y se
repondrdn cuantas veces sea necesario.

- ADVERTENCIA DE PELIGRO INDETERMINADO.

- PROHIBIDO EL PASO A PERSONAS NO AUTORIZADAS.

- PROTECCION OBLIGATORIA CABEZA, PIES, MANOS, VISTA Y OIDOS.
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18.2 SENALIZACION VIAL

Dado que los trabajos a realizar se plantean con ocupacién parcial de un vial, es necesario instalar la
oportuna sefializacién.

- Sedal. vial triangular peligro TP-18 “obras”.

- Sefal vial triangular TP-60 “peligro indefinido”.
- Carteles informativos.

- FE.

19  ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA
19.1 ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

Tras la entrada en vigor de la Ley 31/1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1997
por el que por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, el empresario de la
construccién organizaré los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades preventivas con arreglo
a alguna de las modalidades siguientes:

a. Designando uno o varios trabajadores para llevarla a cabo.
b. Constituyendo un servicio de prevencién propio.
c. Recurriendo a un servicio de prevencién ajeno

La empresa o empresas que intervengan en la ejecuciéon de las obras indicardn la modalidad elegida vy el
responsable en materia de seguridad y salud para la obra.

Como se van a realizar trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad ys alud de los
trabajodores, y para dar cumplimiento a la Ley 54/2003, dl 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevencién de riesgos laborales, que modifica al la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos
laborales, asi como al R.D. 604/2006, de g9 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccién, el contratista adjudicatario deberd indicar, en el Plan de Seguridad y Salud, los Recursos
Preventivos asignados, comunicando a los Coordinadores de Seguridad y Salud:

e El nombre de las personas designadas para este cometido.
e El cardcter del nombramiento

e Suformacién en materia de seguridad

e Los medios materiales y auxiliares que vaya a disponer.

Tal y como sefala la Ley 54/2003, los Recursos Preventivos designados por el contratista, deberdn
permanecer en el Centro de Trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacién que determine su
presencia, y tendrd como objetivo vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo y comprobar la eficacia de las mismas.

19.2 VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

En cumplimiento de sus obligaciones, la empresa adjudicataria de la obra, asegurard en todo momento,
durante el transcurso de la obra, la prestacién a sus trabajadores de los servicios asistenciales sanitarios en
materia de primeros auxilios, de asistencia médico-preventiva y de urgencia y de conservacién y mejora de
la salud laboral.

Para ello, velard por la vigilancia periédica del estado de salud laboral de sus trabajadores, mediante los
reconocimientos médicos o pruebas exigibles conforme a la normativa vigente, tanto en lo que se refiere a
los que preceptivamente hayan de efectuarse con cardcter previo al inicio de sus actividades como a los que
se deban repetir posteriormente. El reconocimiento comprenderd el estudio.
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Se dispondrd de un botiquin de obra con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso
de accidente o lesion. El botiquin deberd situarse en lugar visible de la obra y convenientemente sefializado,
preferiblemente en las instalaciones destinadas al aseo. Se hard cargo del botiquin, la persona mas
capacitada, que serd la encargada del mantenimiento y reposicién del contenido del mismo, para lo que
serd sometido a una revision semanal y a la reposicién de lo necesario, en orden al consumo y caducidad
de los medicamentos. El botiquin habrd de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y
provisto de cierre hermético que evita la entrada de agua y humedad. Contard asimismo con
compartimentos o cajones. En funcién de sus indicaciones, serd colocado de forma diferenciada, en cada
uno de los compartimentos, los medicamentos que tienen una accién detallada sobre los componentes de
cada aparato orgénico o accién terapéutica comin. La condicién de los medicamentos, material de cura y
quirdrgica, incluido el botiquin, habrdn de estar en todo momento adecuados a los fines que han de servir,
y el material serd de fécil acceso, presentdndose especial vigilancia a la fecha de caducidad de los
medicamentos, a efectos de su sustitucién cuando proceda. En el interior del botiquin figurard escritas las
normas bdsicas a seguir para primeros auxilios, conducta a seguir ante un accidentado, curas de urgencia,
principios de reanimacién y formas de actuar ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemaduras,
efc.

19.3 FORMACION E INFORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD

La Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales, obliga a todo empresario a realizar la formacién de sus
trabajodores en materia de seguridad. Dada la eventualidad y movilidad de los trabajadores de la
construccién en general, y la modificacién de los procesos constructivos en funcién de los medios y
elementos disponibles, resulta imprescindible formar e informar a los trabajadores que intervienen en un
tajo o tarea determinada de los riesgos a que puedan estar sometidos, los medios de proteccién colectiva
que deben estar instalados y los de proteccién personal que deben emplear, junto con las consecuencias de
su no utilizacién o empleo inadecuado.

19.4 LIBRO DE INCIDENCIAS

Conforme a lo sefalado en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon, se dispondrd en el centro de
trabajo de un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado y que deberd mantenerse siempre
en la obra y en poder del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra,
gue nombre el Promotor. Al libro de incidencias tendrd acceso y podrdn hacer anotaciones acerca de las
inobservancias de las instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y
Salud de la obra:
- El contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos.
- Las personas u érganos con responsabilidad en materia de prevencién en las empresas que
infervengan en la obra.
- Los representantes de los trabajadores.
- Los Técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes.
- La Direccién Facultativa.

19.5 CONTROL DE ENTREGA DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Al objeto de realizar un control sobre los Equipos de Proteccién Individual, el contratista adjudicatario de las
obras entregard a cada trabajador que reciba prendas de proteccién personal un documento justificando su
recepcién. En dicho documento se hard constar el tipo y nimero de prendas entregadas, asi como la fecha
de dicha entrega, y se especificard la obligatoriedad de su uso para los trabajos que en dicho documento
se sefialen.

\ s ) PROYECTO DE CONSTRUCCION
(aquahca AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE 35
TR A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA



ANEJO N° 9: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

20 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.
Plan de Emergencia

El Contratista principal elaborard un Plan de Evacuacién y Emergencias especifico para la obra, que serd
incorporado al Plan de Seguridad y Salud. Este Plan de Emergencia debe ser conocido por todos los
trabajadores y en especial aquellos implicados en la seguridad de la obra.

El Plan de Emergencia debe ser elaborado en conjunto con el promotor para estar en consonancia con las
posibles medidas de seguridad de las que dispongan las instalaciones preexistentes y no generar situaciones
de conflicto.

Se debe facilitar este Plan a los recursos de emergencia de la zona (bomberos, proteccién civil, salvamento
marftimo, etc.), tanto para su andlisis, como para su conocimiento preventivo. Su colaboraciéon serd
fundamental a la hora de proponer la ubicacién de las salidas de emergencia, medios de extincién,
coordinacién entre el Plan de Evacuacién definitivo de la instalacién y el provisional de obra, efc...

En caso de peligro, todos los lugares o tajos deberdn poder evacuarse rdpidamente y en condiciones de
méxima seguridad para los trabajadores. A cada trabajador se le indicard verbalmente el medio de
evacuacién seguro de su puesto de trabajo en caso de producirse una situacién de peligro.

Las vias de emergencia deberdn sefalizarse conforme al R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacién. Dicha sefalizacién deberd fijarse en los lugares adecuados y tener

resistencia suficiente.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieren iluminacién
deben estar equipadas con iluminacién de seguridad.

Teléfonos de interés

En la tabla anexa se detallan los organismos de emergencia y teléfonos de interés, dicha informacién se
colocard en un lugar visible en alguno de los locales de obra.

ORGANISMO TELEFONO
Emergencias 112
Urgencias Sanitarias 061
Bomberos 080
Guardia Civil 085
Policia Nacional 092
Policia Local 091
Centro de Coordinacién de Salvamento Maritimo 900 202 202
Centro de Salud A llla de Arousa 986 52 73 63
Hospital de O Salnés 986 80 00 00
Servicio de Informacién Toxicoldgica 915 62 04 20

ltinerarios a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

En el Plan de Seguridad y Salud, que incluye el Plan de Emergencia, el contratista principal marcaré los
itinerarios recomendados para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones.

Esta informacién se dispondrd de forma visible, a través del plano correspondiente en las oficinas vy
vehiculos de obra. Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la
evacuacién del accidentado en caso de accidente laboral.
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Primeros auxilios

En caso de accidente sélo se debe actuar directamente sobre el accidentado, en caso de que se sepa cémo
actuar correctamente, ya que una mala intervencién puede ser perjudicial. Por este motivo y dado que la
mayoria de los trabajadores no tendrdn la formacién y capacitacién necesaria, serd muy importante que al
menos sepan avisar al personal adecuado de forma correcta, de aqui la relevancia de la formacién e
informacién del Plan de Emergencia.

La asistencia sanitaria bdsica del personal contratado se realizard en los Centros Asistenciales de las Mutuas
a las que pertenezcan las empresas contratadas, para ello se dispondréd en obra de un listado con las
mutuas, clinicas, direcciones, de la contrata principal y de cada una de las subcontratas; o en los Centros
de Salud, Clinicas y Hospitales indicados anteriormente.

Botiquines

Se dispondrd de maletines portdtiles de primeros auxilios distribuidos por la obra, en los vehiculos de los
encargados de tajo, y donde disponga el Plan de Emergencia, conteniendo el material necesario para la
realizacién de una primera cura en caso de accidente.

Asistencia a accidentados

Se deberd informar a lo obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde deberd trasladarse a los
accidentados para su mds répido y efectivo tratamiento.

Actuaciones de socorro en caso de accidente laboral

Se atenderdn de inmediato las necesidades de cada accidentado con el objeto de evitar el progreso de las
lesiones o su agravamiento.

En caso de caida, y antes de mover al accidentado, se detectard en lo posible si las lesiones han podido
afectar a la columna vertebral para tomar las mdximas precauciones en el traslado. En caso de lesién en la
columna vertebral, se esperard siempre a la llegada del médico.

Al accidentado se le moverd en camilla para garantizar en lo posible un correcto traslado, siempre que no
se pueda esperar a los servicios médicos; en caso contrario, nunca se debe mover hasta que llegue el
médico.

En caso de gravedad manifiesta, se llamard a una ambulancia para su evacuacién hasta el centro
asistencial.

Se dispondrd en lugar visible para todos (oficina de obra y vestuarios) el nombre del centro asistencial al
gue acudir en caso de accidente, la distancia existente entre éste y la obra y el itinerario mdas adecuado
para acudir al mismo.

A continuacién se dictan unas normas generales de comportamiento ante un accidente en general (leve o
grave), que debe ser tenida en cuenta (figurando en el tablén de seguridad que la empresa pone para tal
fin) por todos los trabajadores de la misma:

e Ante un accidente se actuard répidamente, con serenidad y apartando a los curiosos y a las
personas inttiles.

e Siel herido se ha quedado aprisionado, se le extraerd con especial cuidado para no causarle
mayores lesiones y se le limpiardn las vias respiratorias.

e Toda persona que haya perdido el conocimiento debe de ser acostada con la cabeza al
mismo nivel que el resto del cuerpo. Si tiene la cara congestionada, entonces, la cabeza debe
levantarse. Si se presentan vémitos, se le pondrd la cabeza de lado.

e  Hay que abrigar al lesionado y desabrocharle y aflojarle la ropa, aunque sea ligeramente.

e  Se manejard al herido con precaucién, siendo muy importante que se le tranquilice y anime.
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e  Cuando la ropa cubra cualquier parte del cuerpo donde se sospeche que exista lesién, debe
eliminarse esta parte de la prenda cortando o rasgando la tela.

e No debe administrase bebida alguna a una persona inconsciente. AGn con el conocimiento
recobrado no debe suministrarse bebidas alcohdlicas.

e [l transporte se hard de forma adecuada. Si los primeros auxilios fueron correctos, es
preferible, antes de realizar el transporte, esperar la llegada del médico al lugar del accidente.

e La posicién conveniente y la evacuacién son fundamentales. Asf en casos muy agudos puede
ser imprescindible el helicéptero y, en ciertos casos graves, una ambulancia quiréfano. El
vehiculo se conducird con cautela.

e Se comunicard el accidente a la Mutua, al Servicio de Prevencién, al Coordinador de
Seguridad y Salud y a la Direccién de obra.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo. La obra dispondrd de botiquin para primeros auxilios en la caseta puesta a disposicién de los
operarios.

Actuaciones administrativas

Los accidentes con baja originardn un parte oficial de accidentes que se presentard en la Entidad Gestora o
Colaboradora en el plazo de cinco dias hdbiles contados a partir de la fecha del accidente. Los calificados
de graves, muy graves o mortales, o que hayan afectado a 4 o mds trabajadores, se comunicardn
telemdticamente a la autoridad laboral en el plazo de 24 horas a partir del siniestro.

Es imprescindible conocer el diagnéstico facultativo antes de transcurridas 24 horas del siniestro, bien sea
definitivo o reservado.

Los accidentes sin baja se compilardn en la “hoja de relaciéon de accidentes de trabajo ocurridos sin baja
médica” que serd presentada en la Enfidad Gestora o Colaboradora en el plazo de los cinco primeros dias
habiles del mes siguiente.

21 ACCESOS A LA OBRA

Conforme a lo recogido en la Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencién de los riesgos relativos a las
obras de Construccién, la empresa adjudicataria de los trabajos presentard, a través del Plan de Seguridad
y Salud, el procedimiento de actuacién para el control de acceso a la obra, tanto de las personas como de
los vehiculos.

22 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El art. 4 del RD 171/2004 sobre coordinacién de actividades empresariales, indica lo siguiente: Deber de
cooperacioén.

1. Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mds empresas,
éstas deberdn cooperar en la aplicacién de la normativa de prevencién de riesgos laborales en la
forma que se establece en este capitulo. El deber de cooperacién serd de aplicacién a todas las
empresas y trabajadores auténomos concurrentes en el centro de trabajo, existan o no relaciones
juridicas entre ellos.

2. las empresas a que se refiere el apartado 1, deberdn informarse reciprocamente sobre los riesgos
especfficos de las actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre aquellos que puedan
verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de la concurrencia de acfividades. La
informacién deberd ser suficiente y habrd de proporcionarse antes del inicio de las actividades, cuando
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se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a efectos preventivos y
cuando se haya producido una situacién de emergencia. La informacién se facilitard por escrito cuando
alguna de las empresas genere riesgos calificados como graves o muy graves.

23  DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Las disposiciones legales de aplicacién serdn todas las disposiciones normativas de obligado cumplimiento
aplicables al contrato, que estén vigentes durante el desarrollo de los trabajos y aquellas que, aun siendo
publicadas con posterioridad, entren en vigor durante la ejecucién de los mismos.

Asimismo, serdn de aplicacién las ordenanzas municipales o de otra indole que le sean de aplicacién al
contrato y especialmente la afeccién a terceros.

Respecto a lo legislado en el Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos, en su articulo 3. “Evaluacién de la seguridad de un producto”, se considerard que un producto
es seguro cuando cumpla lo reflejado en el mismo y en el orden reflejado en el Articulo 3.

Es decir, lo productos y equipos que se pongan a disposicién de los trabajadores cumplirdn en primer lugar
con la normativa de obligado cumplimiento aplicable, si ésta no cubre todos los todos los riesgos o
categorfas de riesgos del producto o no existe, se tendrén en cuenta la normas técnicas nacionales que
sean transposicién de normas europeas no armonizadas, ante la ausencia de éstas se estard a lo dispuesto
en las Normas UNE, ante la falta de éstas se estard a las recomendaciones de la Comisién Europea que
establezcan directrices sobre la evaluacion de la seguridad de los productos, aplicéndose los cédigos de
buenas précticas en materia de seguridad de los productos que estén en vigor en el sector, especialmente
cuando en su elaboracién y aprobacién hayan participado los consumidores y la Administracién Pdblica por
inexistencia de las anteriores, y ante la inexistencia de las anteriores, se estard al estado actual de los
conocimientos y de la técnica.

En Vigo para Santiago de Compostela, a Junio de 2018

El Ingeniero de Caminos autor del proyecto

Fdo: Javier Sopelana Peralta
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PLANO 1: LOCALIZACION
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PLANO 2: SITUACION DE CENTROS HOSPITALARIOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION:
AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE
A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CAPITULO I. ALCANCE DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1 OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego de Prescripciones técnicas particulares, tiene por objeto definir de un modo concreto y
preciso las obras de construccion del proyecto de “DIQUE FLOTANTE PARA MEJORA DEL ABRIGO DEL
PUERTO DE PORTONOVO. SANXENXO, PONTEVEDRA”, asi como las caracteristicas que han de reunir
los materiales que se empleen y su mano de obra, los detalles de la ejecucién y de construccién, la forma
de medir, valorar y abonar la obra.

2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El documento nimero 2 PLANOS constituye la documentacién que define las obras bajo un punto de vista
geométrico y topogrdfico.

El documento ndmero 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES, define las obras en lo
referente a su naturaleza, caracteristicas fisicas, quimicas y mecdnicas de los materiales, el método a utilizar
en su puesta en obra y el control de calidad de los mismos, y, finalmente, condiciones generales de
desarrollo del contrato.

El CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1, parle integrante del documento n° 4 PRESUPUESTO define los
precios unitarios que serdn de aplicacién a cada unidad de obra durante la ejecucion del CONTRATO.

3 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.

En el caso de que exista una dard INCOMPATIBILIDAD entre los documentos del presente proyecto se
tendrdn en cuenta los siguientes criterios de preferencia.

1°- El documento PLANOS tiene prelaciéon sobre los restantes documentos en lo que a dimensiones vy
materiales se refiere.

2°- El documento PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES, tiene prerrelacién sobre los
restantes documentos en cuanto a caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales que se empleen, asf
como en la ejecucién, medicion y valoracién de las distintas unidades. Por otra parte, las disposiciones
generales y referencias a Normas e Instrucciones, que figuren en el mismo serdn de obligado cumplimiento
en la ejecucién del contrato de las obras, aunque prevaleciendo las disposiciones particulares del
documento ndmero 3.

3°.- El CUADRO DE PRECIOS N°1, tiene prelacién sobre los demds en lo referente a precios de las distintas
unidades de obra.

Las omisiones que puedan producirse en alguno de los documentos del proyecto, se tratardn del siguiente
modo:

1°.- Lo expuesto en el documento N° 2 y omitido en el documento N° 3, 6, viceversa, ha de considerarse
como presente en ambos documentos.
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2°.- Los detalles de la construccién, que no figuren en los documentos 2° y 3°, pero, que de acuerdo con
los normas de buena construcciéon o, con el espiritu del proyecto, sea preciso su ejecucién, deberdn ser
construidas de acuerdo con las instrucciones de la DIRECCION TECNICA, y, no eximirdn a el Contratista de
lo obligacién de la ejecucién de las mismas, tal como si estuvieren completamente especificadas en los
mencionados documentos del proyecto.

4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras a realizar consisten en la ampliacién del actual Dique Flotante del puerto de O Xufre, que
actualmente mide 240 m. La ampliacién consistird en la colocacién de dos nuevos médulos de 5 m de
ancho y 20 m de longitud cada uno (iguales a los existentes) en la cara sur y un nuevo médulo en la cara
norte.

Figura 1. Planta de la actuacién
El objeto de la ampliacién es dar abrigo, por un lado al pantaldn de reparto de las instalaciones pesqueras

y por la parte norte impedir la entrada de energia entre el dique de escollera y el dique flotante, dotando de
mayor abrigo a la zona donde se construirdn las nuevas instalaciones para los mejilloneros.

Figura 2. Emplazamiento de las obras
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Siguiendo con la solucién del dique actual, los nuevos médulos se cimentardn mediante lineas de fondeo
formadas por cadena de 46 mm de didmetro, con una longitud de 65 m en el lado barlomar y de 50 m en
el lado sotamar. Los puntos de fondeo estardn situados a las distancias que se pueden observar en la tabla
siguiente:

Figura 3. Planta de replanteo de muertos

MUERTOS NUEVOS MODULOS
MUERTO X pp (m) L de cadena MUERTO X pp (m) L de cadena
1 57.7 66 2 45.80 50
3 58.4 65 4 44 .30 50
5 59.0 65 6 44.30 50

Figura 4. Longitudes de cadena

A continuacién, se describen en detalle los principales elementos de la obra.
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4.1 DESCRIPCION DE LOS ROMPEOLAS FLOTANTES

Los rompeolas flotantes son aquellas estructuras maritimas cuya funcién es la atenuacién del oleaje en una
determinada érea. Los rompeolas flotantes son una alternativa a las obras de proteccién fijas al tener la
posibilidad de ser movilizadas con relativa facilidad y remolcadas a flote. Estas caracteristicas de movilidad
y flotabilidad hacen que estas estructuras presenten una serie de ventajas como son: la facilidad de
transporte, la posibilidad de prefabricacién en tierra, la modularidad y facilidad de instalacién, la f4cil
movilizacién para montaje y desmontaje, requerimientos de cimentacién minimos, mantenimiento de
francobordo en zonas de gran marea y el permitir un mayor intercambio de aguas entre la zona expuesta y
abrigada que redunda en su calidad.

Las caracteristicas geométricas de la seccién se resumen en la siguiente figura:

b= |5 t= 015
! b | h=[18 d= [015
7
d][ 5 Jx b1=|4 d1=|0

i A= [12m e= [0
di bo= | 03962 lyy= [ 337

| | Wod=| 08207 Wyy= [ 13831
Who2=| 0.2538 t= [ oo

Figura 5. Caracteristicas de la seccién.

En general, las caracteristicas del dique flotante son:

*  Blogues monoliticos de hormigén armado, de 20 m de longitud, 5 m de ancho y 1.8 m de puntal.

» Inferior del médulo relleno de poliestireno expandido de densidad 15 Kg/m3, actuando de flotador.

* Los médulos han de estar dotados de 2 conducciones de didmetro 55 mm para la prevision de
paso de instalaciones de servicio. Han de contar asimismo con una arqueta registrable para el
reparto de conducciones y/o conexionado de torretas de suministro.

* Los médulos irén pintados por los laterales con franjas de 50 cm de ancho y con una inclinacién
de 63°. La altura de la franja pintada serd los 65 cm, sumergiéndose 15-20 cm debajo del agua.
También deberdn ir pintados los frontales del primer y el Gltimo médulo.

4.2 DESCRIPCION DE LA CIMENTACION POR MUERTOS DE HORMIGON

Como cimentacién, se proponen preliminarmente 15 muertos de hormigén de dimensiones 3.00 x 2.40 y
0.90 m de canto. Los muertos se dispondrén en grupos de 3 en el lado de barlomar y en grupos de dos en
el lado de sotamar.

Los muertos se construirdn en forma de cufia y se fabricardn con cadena de acero de @46 mm en su
interior. Su definicién geométrica asi como su replanteo se adjunta en el Documento 2: Planos, del presente
proyecto.

Figura 6. Imagen de muertos en forma de cufa.
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5 PROGRAMA DE TRABAJOS.

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto se ha elaborado un plan de obra (véase
Anejo n° 8) en el que se estima un plazo total de ejecucién para la totalidad de las obras de TRES (3)

MESES.

6 PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucién Material de la obra asciende a DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL
OCHENTA'Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS DE EURO (246.087,89 €) desarrollado

en los siguientes capitulos:

CAPITULO IMPORTE |
01 MODULOS ROMPEOLAS 162.340,56 €
01.1 FABRICACION DE MODULOS 157.473,00 €
01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS 4.867,56 €
02 UNIONES ENTRE MODULOS 10.432,02 €
03 FONDEO ROMPEOLAS 70.961,72 €
03.1 MUERTOS DE HORMIGON 20.521,50 €
03.2 CADENAS 34.384,72 €
03.3 COLOCACION FONDEQOS 16.055,50 €
04 SEGURIDAD Y SENALIZACION 196,74 €
05 SEGURIDAD Y SALUD 2.156,85 €
Presupuesto de ejecucion Material 246.087,89 €
13% de Gastos Generales 31.991,43 €
6% de Beneficio Industrial 14.765,27 €
Presupuesto Base de Licititacién (antes de I.V.A.) 292.844,59 €
21% de I.V.A. 61.497,36 €
Presupuesto Base de Licititacion (1.V.A. incluido) 354.341,95 €

El Presupuesto Base de Licitacién (I.V.A. incluido) asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA'Y
CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS DE EURO
(354.341,95 €).
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CAPITULO II. DISPOSICIONES GENERALES

7 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

De acuerdo con lo preceptuado en el Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, antes de los treinta (30) dias
contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista deberd presentar por escrito y por
cuadruplicado, un Programa de Trabajo, en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de
terminacién de las distintas clases de obras, para ser aprobado o modificado por la Superioridad, previo
informe.

8 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Serd el que fije la Superioridad en el Pliego de Condiciones Econémicas Particulares o en el Contrato.

9 OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de todas las leyes promulgadas, o en lo sucesivo se
promulguen y le sean aplicables en relacién con la materia de seguridad fisica y social del trabajador, y de
proteccién a la Industria Nacional.

Serdn de cuenta del Contratista el pago de las Tasas en vigor por estos conceptos, asi como el de los
jornales que con motivo de la vigilancia de las obras pudieran producirse.

El Contratista estard obligado al cumplimiento, a su costa y riesgo, de todas las prescripciones que se
deriven de su cardcter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan
dictarse durante la vigencia del Contrato.

La Administracién podrd exigir del Contratista, en todo momento, la justificacién de que se encuentra en
regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacién de la legislaciéon laboral y de la seguridad de
los trabajadores.

Serdn de cargo del Contratista los gastos de funcionamiento de las atenciones sociales que se requieran en
lo obra tales como Economatos, Servidos de Alojamiento y Comedores, Servidos Sanitarios y todos los
necesarios para asegurar la satisfaccién de las necesidades materiales del personal a su servido, sin que la
enumeracién anterior tenga cardcter limitativo.

El personal nombrado por la Administracién, relacionado con las obras tendrd derecho al disfrute de los
servidos por el Contratista en las mismas condiciones que rija para su personal.

10 PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL.

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros y
materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucién de las obras y que procedan de titulares de
patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fébrica o de comercio.

Por cada uno de los abonos formard la Direccién de las obras, en los primeros dias de cada mes, una
relacién valorada de la obra ejecutada en el mes anterior. Examinada por el Contratista y prestada su
conformidad se extenderd la correspondiente certificacién que servird de base para el abono al Contratista
en la forma acordada en el contrato.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista las licencias o autorizaciones precisas y
soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.
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En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de fébrica o
de comercio utilizadas por el Contratista para la ejecucién de los trabajos, el Contratista se hard cargo de
dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

11 ORGANIZACION Y POLICIA DE OBRA.
El Contratista serd responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras.

Deberan adoptarse a este respecto las medidas que le sean sefialadas por el Ingeniero Director de la Obra.

12 INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La inspecciéon de las obras se realizard por el Ingeniero Director o Ingeniero en quien delegue, durante el
plazo de ejecucién de las mismas.

El Contratista deberd mantener a pie de obra, durante la total ejecucién de la misma un Técnico Superior
con ftitulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con facultades plenas para adoptar cualquier
resolucién relacionada con la ejecucién de la obra.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de remuneracién inherentes a la contratacién temporal en los
trabajos de vigilancia y control de la obra de personal en funciones de asistencia a la Direccién Facultativa,
con la titulacién adecuada a juicio del Director de Obra.

Todo el personal que intervenga en la ejecucién de la obra, se considerard a todos los efectos como
dependientes del Contratista.

El Director de las obras, podrd disponer la suspensién de las mismas cuando observara alguna anomalia o
considerara que no se realiza con arreglo a lo proyectado, pudiendo la Direccién Facultativa ordenar la
democién de la obra ejecutada, siendo todos los gastos que se originen por cuenta del Contratista.

El Contratista tendrd en la obra un libro de érdenes convenientemente conservado, donde la Direccién
Facultativa consignaré por escrito las érdenes que hayan de formularse, debiendo firmar el enterado a
continuacién de cada orden inserta en el citado libro.

El Contratista deberd facilitar los medios y el personal auxiliar necesario para la inspeccién de las obras, sin
derecho a abono alguno, si lo solicitase la Direccién de la obra. La Direcciéon Facultativa se reserva el
derecho a exigir la permuta o expulsién de la obra del personal del Contratista que diera lugar a quejas
fundadas o que no retna las condiciones de aptitud suficiente a juicio de dicha Direccién Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccién la entrada libre en la obra y en
cualquier taller o establecimiento donde se construyan o acopien piezas o materiales destinados a la
ejecucion de las obras, pudiendo exigir, si asi lo estimase conveniente el encargado de la inspeccién, que
en su presencia se sometan los materiales y piezas que designe a las pruebas usuales, para cerciorarse de
su buena calidad y desechar aquellas que no sean admisibles.

El Contratista estard obligado a facilitar noticias exactas del estado de ejecucién de las obras y del acopio
de materiales y de cuantos datos, expoliaciones y dibujos se le pidan por el Ingeniero Director o sus
Delegados durante la inspeccién.

Con objeto de facilitar la inspeccién de las obras, el Contratista no programard ninguno de sus trabajos sin
informar de ello al Ingeniero Director de la obra con antelacién suficiente al comienzo de los mismos.

El Contratista someterd a la aprobacién del Ingeniero Director de la obra una exposicién sobre el
procedimiento que va a seguir en la construccién y propondrd una relacién de operaciones para llevar a
cabo el trabajo.
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El procedimiento en las operaciones de construcciéon convenido no serd modificado sin el consentimiento
del Ingeniero Director de la obra.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho a exigir la permuta o expulsién de la obra del personal del
Contratista que diera lugar a quejas fundadas o que no redna las condiciones de aptitud suficiente a juicio
de dicha Direccién Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccién la entrada libre en la obra y en
cualquier taller o establecimiento donde se construyan o acopien piezas o materiales destinados a la
ejecucién de las obras, pudiendo exigir, si asf lo estimase conveniente el encargado de la inspeccién, que
en su presencia se sometan los materiales y piezas que designe a las pruebas usuales, para cerciorarse de
su buena calidad y desechar aquellas que no sean admisibles.

El Contratista estaré obligado a facilitar noticias exactas del estado de ejecucién de las obras y del acopio
de materiales y de cuantos datos, explicaciones y dibujos se le pidan por el Ingeniero Director o sus
Delegados durante la inspeccién.

Con objeto de facilitar la inspeccién de las obras, el Contratista no programard ninguno de sus trabajos sin
informar de ello al Ingeniero Director de la obra con antelacién suficiente al comienzo de los mismos.

El Contratista someterd a la aprobacién del Ingeniero Director de la obra una exposicién sobre el
procedimiento que va a seguir en la consuncién y propondrd una relacién de operaciones para llevar a
cabo el trabajo.

El procedimiento en las operaciones de consuncién convenido no serd modificado sin el consentimiento del
Ingeniero Director de la obra.

13 DIRECCION INMEDIATA DE LAS OBRAS. AGENTES DEL CONTRATISTA.

Serd de obligacién del Contratista ejercer la necesaria vigilancia y adoptar, al efectuar los trabajos, las
precauciones oportunas para evitar desgracias o perjuicios debiendo tener personal competente y titulado
segln lo exijan las disposiciones legales vigentes, asimismo, deberd obtener todos los premisos y licencias
necesarias.

14 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Contratista deberd cumplir lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando obligado a adoptar y
hacer aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar la
Inspeccién del Trabajo y demés organismos competentes y las normas de seguridad que correspondan a las
caracteristicas de las obras.

El Contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad un plan que especifique las medidas
prdacticas de seguridad que para la consecucién de las precedentes Especificaciones estime necesario tomar
en la obra.
Este plan debe precisar las modalidades de aplicacion de las medidas reglamentarais y de las
complementarias que correspondan a riesgos particulares de la obra, con el objeto de asegurar
eficazmente:

La seguridad de su propio personal, el del nombrado por la Propiedad y de terceros.

La higiene, medicina del trabajo, primeros auxilios y cuidados a enfermos y accidentados.
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La seguridad de las instalaciones.

Este plan de seguridad deberd ser comunicado al Ingeniero Director con anterioridad al comienzo de las
obras.

El Contratista deberd completar el plan ulterior y oportunamente con todas las modificaciones convenientes
por razén de la evolucién de la obra, poniendo en conocimiento del Supervisor inmediatamente la
adopcién de cualquier modificacién del plan de seguridad vigente.

El plan de seguridad y sus modificaciones sucesivas deben tener en cuenta las modalidades especiales
debidas al lugar de las instalaciones en servido y naturaleza de las obras.

15 SENALIZACION DE OBRAS.

El Contratista colocard a su cargo la sefializacién que corresponda y en particular la sefalizacién maritima
que indique la Autoridad competente.

16 SUBCONTRATOS.

La subcontratacién se regird por los Articulos 115y 116 del Real Decreto Legislativo 2/00, de 16 de junio,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

17 RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

Terminadas las obras se procederdn a su recepcién con arreglo a lo que disponen los ARTICULOS 111 y
147 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, entregdndose entonces al servicio publico y
empezando a contar el plazo de garantia desde el dia que esto se verifique.

El plazo de garantia serd de un (1) afo.

18 CONSERVACION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA.

El Contratista adjudicatario queda obligado a conservar a su costa, y hasta que sean recibidas, todas las
obras que integran el presente Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de un (1) afio, a partir de la
fecha de recepcién. Durante este plazo de garantia deberd realizar cuantos trabajos sean precisos para
mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, reparando averias, reponiendo elementos robados, efc.

Los gastos ocasionados por las operaciones de conservacién durante la ejecucién de las obras y el plazo de
garantia se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra que figuran en el Cuadro de Precios
nom. 1 del Proyecto.

19 GASTOS A CARGO DEL ADJUDICATARIO.

Tal como se expone en los articulos anteriores serdn de cuenta del adjudicatario los, gastos que originen el
replanteo de las obras, los de alquiler de terrenos para depdsito de materiales, los de proteccién de acopios
y de la propia obra contra todo deterioro hasta su recepcién definitiva, los de ensayo de materiales, asi
como los que ocasionen el establecimiento de la sefalizacién y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de la zona afectada por las obras.
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20 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN LOS CASOS NO EXPRESADOS
TERMINANTEMENTE EN CONDICIONES.

Es obligacién del Contratista tomar las medidas necesarias para garantizar la buena conservacién vy
mantenimiento del Puerto durante la ejecucién de las obras, debiendo cumplir las instrucciones que reciba
al respecto del Director de Obra. El Contratista responderd de cuantos deterioros o dafios se produzcan en
las instalaciones, pavimentos, etc. del mismo, debidos a la ejecucién de las obras.
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CAPITULO IlI. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y SU MANO
DE OBRA

21 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas,
reunirdn las condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccién y la aceptacién por la
Administracién de una marca, fdbrica o lugar de extraccién no exime al contratista del cumplimiento de
estas prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los siguientes
ARTICULQOS de este Pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen de los
materiales, cumpliendo las siguientes normas:

a)

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término
y forma que prescriba el Ingeniero Director de la obra.

La Direccién de Obra podrd ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno para comprobar la
calidad de los materiales.

Dichos ensayos se realizarén en los laboratorios debidamente homologados que designe la Direccidn
de obra y de acuerdo con sus instrucciones. En caso de que el contratista no estuviese conforme con los
procedimientos seguidos para realizar los ensayos, se someterd la cuestién a un laboratorio oficial
designado por la Direccién de Obra.

Todos los gastos de pruebas y ensayos serdn de cuenta del Contratista y se considerardn incluidos en
los precios de las unidades de obra, con la limitacién que establece la clausula 38 del Pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado.

La Administraciéon se reservard el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la calidad de
los materiales deteriorables tales como los conglomerantes hidraulicos. Por consiguiente, la direccién
de la obra podrd exigir al Contratista que, por cuenta de éste, entregue al Laboratorio designado por
ella la cantidad suficiente de materiales para ser ensayados, y éste lo hard con la antelacién necesaria
en evitacién de retrasos que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se imputardn al
Contratista.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacién en
ellos exigida, o cuando a falta de Prescripciones formales de este Pliego se reconocerd demostrada que
no eran adecuados para su proyecto la Direccién de la obra dard orden al Contratista para que a su
costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se
destinen.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del
Conftratista, o vertidos en los lugares indicados por la Administracién, actudndose segin lo establecido
en el articulo 5 de este Pliego.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podrd ser rechazado cualquier material que al tiempo
de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista tenga derecho a
indemnizacién alguna por este concepto aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con
anterioridad, y se hubiesen deteriorado por mal acopio o manejo.
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22 MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO.

Los materiales que haya necesidad de emplear en la obra, y para los cuales no se hayan detallado
condiciones en este Pliego, deberdn ser de primera calidad y reunir todas las condiciones indispensables, a
juicio del Ingeniero Director, para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberdn ser reconocidos y aceptados por el Ingeniero Director o por la persona
en quien delegue al efecto, pudiendo éste rechazarlos si, aun reuniendo las condiciones necesarias,
existieran en el mercado materiales andlogos que, siendo también de primera calidad, fueren a su juicio
més apropiados para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese prestado el
Contratista. En tal caso se empleardn los designados por el Ingeniero Director.

23 MATERIALES RECHAZABLES.

Aquellos materiales que no cumplen las especificaciones establecidas deberdn ser evacuados
inmediatamente del recinto de las obras, por cuenta del Contratista. Si transcurren siete (7) dias, a partir del
conocimiento de los ensayos sin que los materiales rechazables se hayan retirado, la direccién de la obra
efectuard directamente dicha operacién, por los medios que estime oportunos, pasando cargo de los costos
al Contratista.

El hecho de que el uso de un material haya sido autorizado por el Ingeniero Director no serd obstéculo
para que, una vez empleado, pueda ser rechazada la unidad de obra en que se hayan utilizado, si de la
calicata o ensayo que se practique se dedujese que no son de las debidas condiciones o dimensiones, o
que no se han empleado correctamente. La demolicién y reconstruccién con arreglo a las condiciones del
presente Pliego de la obra rechazada serd de cuenta del Contratista, sin que por ello tenga derecho a
indemnizacién o compensacién econémica alguna.

24 MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DE ESTE PLIEGO.

La Direccién Facultativa de la obra podrd autorizar la utilizacién de algunos materiales que no cumplan las
condiciones de este Pliego, previa fijacién de un precio contradictorio inferior al del material que si las
cumpliese.

25 ARIDO FINO PARA MORTERO Y HORMIGON.

Se entenderd por drido fino o 'arend’, el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz 5 UNE 7.050.
La arena serd de naturaleza silicea y exenta de materias orgdnicas. Cumplird las condiciones exigidas para
obras en ambiente lll en el ARTICULO veintiocho (28) de la vigente Instruccién EHE para el proyecto y

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

Deberd realizarse el ensayo de pérdida de peso del drido al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con
sulfato sédico o magnésico, debiendo cumplir los limites indicados en la Instruccién citada.

26 ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES.

El arido grueso para hormigones serd rodado o de machaqueo procedente de piedra de alta calidad y
dureza. Se excluyen expresamente la granitica meteorizada y la caliza blanda.

Cumplirén las condiciones exigidas en el ARTICULO 28° de la vigente Instruccién EHE.

El tamafio méximo de la grava serd el indicado para cada tipo de hormigén en el Articulo correspondiente
de este Pliego.
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Deberd realizarse el ensayo de pérdida de peso del drido al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con
sulfato sédico o magnésico, debiendo cumplir los limites indicados en la Instruccién citada.

27 AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

El agua cumpliré lo especificado en el ARTICULO 27° de la vigente Instruccién EHE, prohibiéndose la
utilizacién de agua del mar tanto para la fabricacién como para el curado del hormigén.

28 CEMENTO.

El cemento para los hormigones seré Puzoldnico, del tipo IV-35-MR de los definidos en el vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos (RC 93), debiendo cumplir todo lo
especificado en dicho Pliego para este tipo de cemento.

El Contratista deberd comunicar a la Direccién Facultativa la llegada de cualquiera partida de cemento
para que aquella ordene la toma de muestras para la realizaciéon de los ensayos de recepcién
correspondientes en un Laboratorio debidamente homologado, de acuerdo con lo indicado en el
ARTICULO 6° del Pliego RC-93, y no podré ser empleado en obra mientras el Contratista rehaga la
autorizacién correspondiente.

El' Contratista entregard a la Direccién de Obra una copia del albarén y hoja de caracteristicas del
cemento, que deberdn contener los datos indicados en el ARTICULO 5° del pliego RC-93.

Cuando el cemento se suministre en sacos se recibird en obra en los mismos envases cerrados en que fue
expedido en fdbrica, y se depositara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del
suelo o de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o
recipientes que lo afslen de la humedad.

Serd rechazado todo cemento que no se halle en estado de polvo suelto

En todos los casos tendrd el Contratista la obligacién de colocar el cemento en almacenes que rednan las
debidas condiciones para este objetivo, debiendo someterse a lo que sobre el particular prescriba el
Ingeniero Director de las obras, tanto respecto a la conservacion del cemento en los almacenes como al
orden en que hayan de emplearse las diversas partidas que hubiesen sido aprobadas con resultado
satisfactorio, siguiendo las prescripciones de este Pliego.

Se cumplirdn asimismo las condiciones exigidas para el almacenamiento del cemento en el ARTICULO 26°
de la Instruccién EHE. El periodo de almacenamiento no podrd prolongarse mas de tres meses.

El Ingeniero Director fijar4 de antemano las calidades de cemento que quedan autorizadas para su empleo
en las distintas partes de la obra.

29 CEMENTO RECHAZADO.

Toda partida de cemento que haya sido rechazada, cualquiera que sea la causa, serd sacada de la obra,
por cuenta del Contratista, en el término de ocho (8) dias, y de no realizarse dentro de este plazo, el
Ingeniero Director de las obras ordenard que se transporte por cuenta y riesgo del contratista, que tendrd
ademds la obligaciéon de abonar el alquiler del local necesario para colocar el cemento que no quiso
transportar en el plazo antedicho, después de habérsele ordenado.
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30 ADITIVOS AL HORMIGON.

El empleo de aditivos en el hormigén deberd contar con la autorizacién expresa en cada caso del ingeniero
Director de obra, que podré exigir la realizacién de cuantos ensayos estime convenientes.

En caso de tilizarse su uso, Unicamente se podrdan emplear aditivos cuyas caracteristicas y
comportamientos en las proporciones previstas vengan garantizados por el fabricante.

Se cumplird lo especificado en el ARTICULO 29° de la Instruccién EHE.

31 MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES.

Las maderas para encofrados, apeos, cimbras, etc, deberdn cumplir las condiciones:

- Procederd de troncos sanos apeados en sazén.

- No presentard signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataques de hongos. Estar
exentas de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y
resistencia. En particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso,
tendrdn un espesor inferior a la séptima parte de la menor dimensién de la pieza.

- Tener fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

- Dar sonido claro por percusién.

- La madera llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

- La madera serd de tabla, tablén o larguero, cepillada o sin cepillar, machihembrada o no.

- Se podrén emplear tableros contrachapados, fenolias, etc, de diversos espesores, que serdn propuestos
por el Constructor y deberdn ser aprobados por el Ingeniero, sin perjudico de la responsabilidad del

Constructor en cuanto a su idoneidad.

- El espesor minimo de las tablas de encofrado serd de 25 mm y en las caras planas serdn de un ancho
minimo de 100 mm.

- Las tolerancias en espesor en tablas machihembras y cepilladas serd de T mm. En el ancho serén de
+1 cm no permitiéndose flechas en las aristas ni en las caras superiores a 5 mm/m.

- Las chapas metdlicas para encofrado deberdn ser perfectamente lisas y estancas, y provistas de
elementos de anclaje y unién que faciliten su montaje y, sobre todo, el desencofrado, sin golpes
bruscos o tracciones excesivas.
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CAPITULO IV. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

32 PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutardn ateniéndose a las reglas de buena construccién y con estricta sujecion a las normas
del presente Pliego y a las Normas e Instrucciones que en él se citan. Serd obligacién del Contratista
ejecutar todo cuanto sea necesario para ello, aun cuando no se halle expresamente estipulado en estas
condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretaciéon lo disponga por escrito la
Direccién de las obras.

El Contratista acopiara los materiales que debe invertir en las obras, en los puntos y en la forma que
merezca la aprobacién del Ingeniero Director de ellas, quedando obligado a retirar por su cuenta tan
pronto se le ordene, los que no rednan las debidas condiciones.

En lo que respecta a higiene y seguridad en el trabajo, el Contratista deberd cumplir lo especificado en el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

En ningln caso la presentacién de la documentacién establecida en dicho Decreto o el conocimiento por la
Direccién de la Obra de las formas de ejecucion exime al Contratista de la total responsabilidad en todos
los temas relacionados con Seguridad e Higiene en el trabajo.

33 REPLANTEO.

El Ingeniero Director de las obras verificard el replanteo general y todos los parciales. En presencia del
Contratista, extendiéndose por cada uno de ellos un acta por duplicado que firmard el Ingeniero Director y
el Contratista. Se tomardn los perfiles longitudinales y transversales que se consideren necesarios y, en base
a los mismos, se levantard si se estima conveniente el plano correspondiente, que, debidamente
conformado por el Contratista, se unird al Acta de Replanteo.

Estos perfiles servirdn tanto para definir las obras como para las zonas a dragar, y se tomardn como base
para la medicién del metro cdbico de dragado y de las escolleras, pedraplenes y rellenos.

El Contratista o su representante se hard cargo de todas las marcas o sefiales que se coloquen con motivo
del replanteo, siendo responsable de su vigilancia y conservacién.

34 ORDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El programa de trabajos, que ha de presentar obligatoriamente el contratista antes de comenzar las obras,
tal como establece el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado, habrd de ajustarse a las instrucciones que previamente ha de solicitar de la Direccién de Obra,
referentes al orden a seguir en los trabajos para que estos no interfieran con el movimiento de
embarcaciones, a la vez que se desarrollan légicamente y sin eludir, en todo caso, aquellas zonas que
presumiblemente pudieran ofrecer mayores dificultades.

Dicho programa, una vez aprobado por la Superioridad, obliga al Contratista al cumplimiento del plazo
total para la terminacién de los trabajos, y de los parciales en que se haya dividido la obra.

35 RECONOCIMIENTO.

El Contratista realizard cuantos reconocimientos estime necesarios para la perfecta ejecucién de las obras.
También la Direccién Facultativa podrd efectuar reconocimiento cuantas veces y en las partes de la obra
que estime necesarios, y sus resultados constardn en Acta firmada por el Representante en la Contrata.
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Estos reconocimientos tendrdn como objeto comprobar la calidad y estado de las obras en cualquier
momento, asi como la obtencién de los perfiles necesarios para realizar las mediciones.

36 INSTALACIONES DE OBRAS.

El Contratista deberd someter al Ingeniero Director de la obra, dentro del plazo que figura en el Plan de
Obra, el proyecto de sus instalaciones, que fijard la ubicacién de la oficina, equipo, instalacién de
magquinaria, linea de suministro de energia eléctrica y cuantos elementos sean necesarios para su normal
desarrollo. A este respecto deberd sujetarse a las prescripciones establecidas en el Plan de Seguridad e
Higiene, que deberd elaborar en cumplimiento del R. D. 555/86, de 21 de febrero.

El Contratista estaré obligado a su costa y riesgo a desmontar y transportar fuera de la zona de las obras, al
término del plazo de ejecucién de las mismas, todos los edificios, cimentaciones, elementos, encofrados y

material in0til que le pertenezcan o hayan sido utilizados por él, con excepcién de los que explicitamente y
por escrito autorice el Ingeniero Director de la obra.

37 PIEZAS DE HORMIGON.

MODULOS DE DIQUE FLOTANTE.

El rompeolas flotante estard compuesto por médulos de pantalanes de 20 m de longitud y 5 m de ancho de
hormigén HA-45/AC/12/lllc, al que se le van a afadir fibras de polipropileno con el objetivo de evitar la
fisuracioén.

El médulo tendrd un puntal de al menos 1.8 m y un francobordo sin carga entre 55 y 65 cm.

El interior del médulo esté relleno de bloques de poliestireno expandido de densidad 13-15 kg/m3, con
una absorcién méxima de agua del 5%.

La resistencia caracteristica del hormigén utilizado serd de al menos 45 N/mm? y tendrd la clasificacién tipo
llc.

El cemento utilizado en la fabricacién del hormigén deberd tener la caracteristica de resistencia al agua de
mar, segun la UNE 80303:96 y ha de ser no agresivo hacia el galvanizado de las armaduras.

Las armaduras serdn de acero tipo galvanizado en caliente B500S y se cumplirdn los requerimientos
exigidos en la norma EHE.

Los médulos han de estar dotados de 2 conducciones (1 en cada lateral) de didmetro 55 mm para la
previsién de paso de instalaciones de servicio.

No es necesario que se pongan arquetas adicionales para las tuberias o perfiles Halfen laterales.

Las cajas de los conectores serdn de acero galvanizado en caliente.

Las asas de anclaje a muertos para fondeo serdn en acero inoxidable AISI-316.

Los médulos irdn pintados por los laterales con franjas de 50 cm de ancho y con una inclinacién de 63°. La

altura de la franja pintada serd los 65 cm, sumergiéndose 15-20 cm debajo del agua. También deberdn ir
pintados los frontales del primer y el Gltimo médulo.

\ a4 PROYECTO DE CONSTRUCCION
(aquahca AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO DEL PUERTO DE O XUFRE 18
N ,R A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA



DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

REQUISITOS DE RESISTENCIA ANTE CARGAS DE TRABAJO DE MODULOS Y UNIONES

Los esfuerzos caracterfsticos a los que estard sometido el dique flotante son los que se muestran en la tabla
y grdfico siguientes. El dique flotante deberd ser capaz de resistirlos adecuadamente, contando con los
coeficientes de seguridad sefalados en la Instruccién EHE.

ESFUERZO REQUISITO

Cortante horizontal 30T
Cortante vertical 30T
Momento en el eje vertical 300 mT

DOCUMENTACION TECNICA DEL DIQUE FLOTANTE.

Para la aprobacién del modelo de dique flotante a utilizar en la instalacién, el contratista presentard a la
Direccién de Obra la siguiente documentacién, indispensable para garantizar su adecuacién al proyecto:

- Planos detallados de todas las piezas, donde se detallen geometrias y armaduras de la losa y las aletas.

- Hipotesis de calculo empleadas en el disefio de los médulos de hormigén, los conectores entre médulos y
el comportamiento del conjunto de la instalacion.

- Justificacién de la resistencia estructural tanto de los médulos de hormigén armado como de los
conectores y del conjunto de la instalacién.

- Certificado de cumplimiento de las especificaciones de la Instruccién de hormigén Estructural EHE.

MUERTOS DE HORMIGON PARA FONDEO.

Para el fondeo de los médulos se utilizardn muertos de hormigén que se unirdn al dique flotante a través de
un sistema eléstico.

Los muertos se colocardn en grupos de tres (3) en el lado de barlomar y en grupos de dos (2) en el lado de
sotamar, tal y como se indica en los planos.

Los muertos serédn de 12Tn de peso y estardn realizados con hormigén en masa de resistencia caracteristica
20 N /mm?, el tipo de exposicién que ha de resistir este hormigén serd lllb y en su fabricacién se empleard
cemento resistente al agua de mar.

Los muertos contardn con cadena de acero de @46 mm en su interior.

En todo lo referente a hormigones el Contratista deberd cumplir, ademés de las prescripciones de este
Pliego, lo especificado en la Instruccién EHE para el Proyecto y ejecucién de obras de hormigdn en masa o
armado.

DOSIFICACION DE HORMIGONES.

Los hormigones cumplirdn las condiciones que se especifican en este articulo, teniendo en cuenta que las
dosificaciones son sélo a titulo orientativo, fijéndose las definitivas por el Ingeniero Director a la vista de los
ensayos previos y caracteristicos y sin derecho a reclamacién econémica por parte del Contratista si se
cambian las proporciones de los éridos. Si a juicio del Director de Obra fuese necesario aumentar la
dosificacién de cemento, el Contratista tendré derecho a que se le abone la diferencia, al precio que para
dicho material figura en el cuadro correspondiente.

El hormigén a emplear en la fabricacién de muertos tendrd una dosificaciéon de doscientos cincuenta
kilogramos (250 Kg) de cemento puzolénico tipo IV-35-MR, ochocientos decimetros cibicos (800 dm3) de
grava y gravilla y cuatrocientos decimetros cibicos (400 dm3) de arena. La relaciéon agua cemento serd
inferior a cero cincuenta y cinco (A/C < 0,50) y su consistencia serd pldstica, con un asiento en el cono de
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Abrams comprendido entre 2 y 6 cm. Su compactacién se realizard mediante vibrado. El tamafio méaximo
del arido serd inferior a 40 mm.

La resistencia caracteristica, tal como la define la Instruccién EHE vigente, a los veintiocho dias y medida en
probeta cilindrica de 15 x 30 cm, no serd inferior a veinte newton centimetro cuadrado (20 N/cm2) en
hormigones en masa y veinticinco newton centimetro cuadrado (25N/cm2 ) en hormigones armados.

La absorcién de agua por el hormigdén no excederd del 5% en peso, medido por inmersién de probetas
previamente desecadas.

El hormigén sumergido tendrd una dosificacién de quinientos kilogramos (500 kg) de cemento puzolénico
tipo IV-35-MR, seiscientos decimetros cibicos (600 dm3) de grava y gravilla y seiscientos decimetros
cUbicos (600 dm3) de arena. El tamafio mdximo del drido serd inferior o igual a 40 mm.La Direccién
Facultativa Podra exigir la clasificacién de los dridos en cuatro tamafos, y para fijar las dosificaciones de los
hormigones podrd ordenar la realizacién de cuantos ensayos previos y caracteristico los definidos en la
Instruccién EHE estime necesarios.

Para la ejecucion de los ensayos caracteristicos se utilizardn todos los materiales que vayan a emplearse en
obra, asi como las instalaciones, medios auxiliares y procedimientos, de tal forma que se obtenga la mayor
similitud posible en las condiciones de obra respecto a fabricacién, transporte, puesta en obra, curado y
condiciones ambientales.

De los resultados que se obtengan se levantard Acta, no pudiendo la Contrata alterar las instrucciones que
reciba como consecuencia de los resultados obtenidos que se consignarén en la citada Acta.

La cantidad de agua serd la necesaria para obtener las consistencias exigidas en cada caso y en todo caso
serd fijada por la Direccién de Obra, que podrd rechazar todo hormigdén que presente un asiento en el
cono de Abrams distinto al exigido.

Corresponde al Contratista efectuar el estudio de la granulometria y caracteristicas de los dridos y de la
dosificaciéon adecuada de agua para conseguir que los distintos hormigones posean las caracteristicas
especificadas, para lo cual deberd realizar los ensayos previos necesarios, de acuerdo con los medios de
puesta en obra que emplee en cada caso y siempre cumpliendo lo prescrito en la vigente Instruccién EHE.

Los cuadros de dosificacién deberdn ser entregados por el Contratista con una antelacién suficiente,
respecto a la fecha fijada para el comienzo del hormigonado, para que el Ingeniero Director de la obra,
pueda ordenar los ensayos que estime pertinentes antes de su aprobacién.

Una vez aprobados los cuadros de dosificacién, el Contratista se atendrd estrictamente a ellos en la
confeccién de los hormigones, no pudiendo modificarlos sin que el Ingeniero Director de la obra haya dado
por escrito su conformidad, después de efectuados los ensayos correspondientes. En todo caso, el
cumplimiento de los cuadros de dosificacién no eximird al Contratista de la obligacién de conseguir la
resistencia y cualidades exigidas a cada tipo de hormigén.

FABRICACION DE HORMIGONES.

El hormigén deberd ser fabricado en central, pudiendo esta pertenecer a las instalaciones propias de la
obra o bien ser ajena a las mismas, debiendo cumplir en ambos casos lo dispuesto en la Instruccion EHE.

Se realizarén los ensayos caracteristicos necesarios para comprobar que la resistencia real del hormigén no
es inferior a la del proyecto.

Se limpiard perfectamente la amasadora siempre que vaya a fabricarse hormigén con un tipo diferente de
cemento.

En lo que respecta a tiempo de amasado, volumen de cada amasado, etc., se estaré a lo dispuesto en la
Instruccion EHE.
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TRANSPORTE DE HORMIGONES.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rdpidamente como sea posible, empledndose métodos
aprobados por él el Ingeniero Director de la obra.

En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier ofra alteracion.

El transporte a obra deberd realizarse empleando amasadoras méviles o camiones provisto de agitadores.

En el primer caso, todas las vueltas durante el transporte se realizardn a la velocidad de agitacién y no de
régimen.

En el segundo caso se utilizardn camiones con tambores giratorios o camiones provistos de paletas, cuya
velocidad de agitacién estard comprendida entre dos revoluciones por minuto y seis revoluciones por
minuto; el volumen transportado no serd superior al ochenta por ciento del fijado por el fabricante del
equipo y, en cualquier caso, serdn capaces de efectuar el transporte y la descarga de la mezcla en la obra
sin la segregacién de los elementos que constituyen el hormigén.

El periodo de tiempo comprendido entre la carga del mezclador y la descarga del hormigén en obra serd
inferior a una hora y durante todo el periodo de transporte y descarga deberd funcionar constantemente el
sistema de agitacién.

Si se emplean camiones que no vayan provistos de agitadores este periodo de tiempo deberd reducirse a
treinta minutos (30).

Se deberd limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada recorrido. Para facilitar esta
limpieza serd conveniente que los recipientes utilizados sean metdlicos y de esquinas redondeadas.

ENCOFRADOS Y MOLDES.

Los encofrados y moldes podrdn ser metélicos o de madera, cumpliendo estos materiales las condiciones
establecidas en el Articulo correspondiente de este Pliego.

Los encofrados y moldes, con sus ensamblaijes y soportes, tendrén la resistencia y rigidez necesaria para que
durante el hormigonado y fraguado no se produzcan deformaciones locales superiores a tres (3) milimetros.

Los moldes y encofrados se dispondrdn de tal forma que no se produzcan pérdidas apreciables de lechada
O mortero.

Las superficies quedaran perfectamente lisas, sin mds sefiales que las correspondientes a las juntas, no
admitiéndose irregularidades superiores a 5 mm medidas respecto a una regla de 2 metros de longitud,
aplicada en cualquier direccién.

Los apoyos estardn dispuestos de modo que en ningdn momento se produzcan, sobre la parte de obra ya
ejecutada, esfuerzos superiores al tercio (1/3) de su resistencia.

Las uniones entre las piezas deberdn estudiarse convenientemente con objeto de facilitar su montaje vy,
sobre todo, el desencofrado que, en todo caso, deberd realizarse sin golpes bruscos o tracciones que
puedan perjudicar a la buena ejecucién de las obras.

Antes del hormigonado se regardn las superficies interiores y se limpiardn cuidadosamente, especialmente
los fondos de los elementos, dejdndose aberturas provisionales para facilitar esta limpieza en los elementos
que lo requieran.

Los elementos de encofrados y moldes que hayan de volver a utilizarse se limpiardn vy rectificarén
cuidadosamente. En el caso de que algin elemento haya sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc,
no podré forzarse para hacerlo recuperar su forma correcta, debiendo ser sustituido por otro elemento.
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El empleo de productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas deberd ser expresamente
autorizado por el director de Obra, no pudiendo utilizar gasoil, grasa corriente o cualquier producto
andlogo.

CURADO DEL HORMIGON.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigén a un proceso de curado, que se
prolongaré a lo largo del plazo que al efecto fije el Ingeniero Director, segin el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatolégicas del lugar, siendo el plazo minimo de 7 dias.

El curado podré realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante
riego directo que no produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias
nocivas para el hormigén y sea capaz de retener la humedad. El agua empleada en estas operaciones
deberd poseer las cualidades exigidas en el Articulo correspondiente de este Pliego.

El curado por aportacién de humedad podré sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos pldsticos u ofros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer
periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Deberdn evitarse todas las causas, tanto externas como sobrecargas, vibradores, etc., que puedan provocar
fisuras en el hormigén.

DESENCOFRADO Y DESMOLDEO.

Todos los distintos elementos que constituyen los moldes y el encofrado (costeros, fondos, etc.), asi como
los apeos y ambas se retirardn sin producir sacudidas ni choques en la pieza.

Los encofrados de elementos no sometidos a cargas se quitardn lo antes posible, previa consulta a la
Direccién de la obra, para proceder sin retraso al curado del hormigén.

Se pondrd especial atencién en retirar oportunamente todo elemento del encofrado que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

Ningin elemento podrd ser desencofrado sin autorizacién de la Direccién de Obra.

El desencofrado no se realizard hasta que el hormigén no haya alcanzado, a juicio del Director de Obra, la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas los esfuerzos a
los que va a estar sometidos durante y después del desencofrado o deslumbramiento.

Durante las operaciones de desencofrado se cuidard de no dar golpes ni hacer esfuerzos sobre el hormigén
que puedan perjudicarlo, y de que el descanso o separacién de los apoyos se haga de forma que no se

produzcan esfuerzos anormales en ningln punto, que superen al tercio (1/3) de las resistencias previstas.

No se enlucirdn o taparén los defectos o coqueras que aparezcan en el hormigén al ser desencofrados sin
haber sido debidamente reconocidos.

Si después del hormigonado la temperatura descendiese por debajo de cero grados (0°), el plazo hasta
efectuar el desencofrado habrd de prolongarse por lo menos en los dias correspondientes a los de la
helada.

Medicién y abono.

Se establecen como unidades de abono:

- Ud de rompeolas flotante de 20 x 5 m.
- Ud fondeo e instalaciéon médulos rompeolas flotantes.
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- Ud de bloque de 12 Tn.

- Ud de colocacién y montaje muertos de hormigén.

En el precio del rompeolas estard incluida la parte proporcional de los elementos auxiliares especificados en
esta unidad.

En el precio de hormigén en bloques se incluyen en el precio incluyen todos los materiales necesarios para
la realizacién del hormigén, incluso aditivos, ademds de la mano de obra, maquinaria y materiales precisos
para las operaciones de encofrado, desencofrado, puesta en obra, compactacién, curado, no siendo estos,
en ningln caso objeto de abono independiente.

38 UNIONES ENTRE DIQUES FLOTANTES.

Para la unién entre rompeolas se realizardn unas piezas de unién formadas por un neopreno cilindrico
ubicado en dos cajetines en los médulos rompeolas con su misma forma en ambas esquinas de la cara que
conecta los médulos. Los esfuerzos de traccién son resistidos por tres cables de acero pasantes con
revestimiento pldstico para protegerlo de las rozaduras, que se anclan en unos cajetines situados a unos 25
cm del borde del dique.

Medicién y abono.

Ud de unién entre médulos rompeolas totalmente colocada (2 uniones por médulo).

Los elementos de unién se abonardn por unidad de elemento correctamente ejecutado en las condiciones
especificadas en el presente pliego. La colocacién, asi como los medios auxiliares y equipos necesarios
para realizarla no serdn en ningUn caso objeto de abono independiente.

39 CADENAS

Los bloques de hormigén de fondeo, se unirdn con cadena de acero de 46 mm y unidos a los puntos de
anclaje situados en la parte frontal en cada médulo. Las longitudes de las cadenas serdn las descritas en

planos, presupuesto y/o anejo de célculo de cadenas.

Para la unién de la anilla del muerto con la cadena se empleard grillete en acero inoxidable AISI 316.
Totalmente colocado.

Medicién y abono.
Se establecen como unidades objeto de abono.
- m de cadena de acero de 46 mm.

- Ud de colocacién y montaje cadenas de acero.
- Ud de grillete de 25 mm.
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CAPITULO V. DISPOSICIONES LEGALES

40 DISPOSICIONES LEGALES.

Con cardcter general y en todo aquello que no contradiga o modifique lo dispuesto en el presente
Pliego,seran de aplicaciéon a estas obras entre otras, las condiciones de los siguientes Pliegos, Instrucciones
ydisposiciones leales

"Instruccién de hormigén estructural” (EHE-08) aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio.

- Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico (B.O.E n°® 261, del 30/10/2007)

- '"Pliego de Cldusulas Administrativas Generales', para la contratacién de obras del Estado,

aprobadopor Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre. (B.O.E. n® 40 del 16/2/1971.)

- "Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares”, que se establezcan para la contrataciéon de
estasobras.

DISPOSICIONES EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL.

e EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. TEXTO REFUNDIDO
- REAL. DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, DE 11-ENE
- B.O.E.: 26-ENE-08

e REGULACION DE LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
- REAL DECRETO 105/2008, DE 01-FEB
- B.O.E.:13-FEB-08

DISPOSICIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES LEY 31/95 DE 8/11/95 modificada por R.D. 286/2006 de

10 de marzo.

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION R.D. 39/97 DE 7/1/97 modificado por R.D
604/2006de 19 de mayo.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
(R.D.485/97 DE 14/4/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO (R.D. 486/97 DE
14/4/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION DE CARGAS
QUEENTRANEN RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R.D. 487/97
DE 14/4/97).

DISPOSICIONES  MINIMAS DE  SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION  POR
LOSTRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO R.D. 1215/97 DE 18/7/97 modificado por R.D. 2177/2004 de 12 de

noviembre.
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En Vigo para Santiago de Compostela, a Junio de 2018

El Ingeniero Jefe del Area de Proyectos y Obras: El Ingeniero Director del proyecto:

Pedro Urquijo Gémez Jorge dlvarez Couceiro

El Ingeniero de Caminos autor del proyecto

Fdo: Javier Sopelana Peralta
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MEDICIONES

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 01: MODULOS ROMPEOLAS
SUBCAPITULO 01.1: FABRICACION DE MODULOS
MRFAQ205 Ud MODULO ROMPEOLAS FLOTANTE DE 20X5 M
Rompeolas flotante de hormigén, con una longitud de 20 m, un ancho de 5.00 m y una altura de 1.80 m,
construido en hormigén HA-45/AC/12/llIc, interior de EPS 15 Kg/m3, reforzado con fibras sintéticas y entre 55 y
65 cm de francobordo sin carga. Incluye canaletas de servicios de @55 mm, conducciones interiores, guias de
fijacién y elementos de izado, asf como pintura de sefalizacién lateral.
Act0010 3 3,00 3,00
3,00
SUBCAPITULO 01.2: TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS
TRSPCOLO ~ Ud TRANSPORTE Y COLOCACION MODULOS ROMPEOLAS
FLOTANTES
Transporte y colocacién de médulos de rompeolas flotantes de hormigén en lugar indicado en planos o por la
Direccién de Obra.
Act0010 3 3,00 3,00
3,00
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MEDICIONES

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 02: UNIONES ENTRE MODULOS
UNRFAQOTR  Ud UNION ENTRE MODULOS ROMPEOLAS
Unién entre médulos formada por un neopreno cilindrico ubicado en dos cajetines en los médulos rompeolas con
su misma forma en ambas esquinas de la cara que conecta los médulos, unidos mediante tres cables de acero
pasantes con revestimiento pldstico para protegerlo de las rozaduras, que se anclan en los cajetines del médulo.
Totalmente colocado. Incluso tuercas y arandelas de acero necesarias para su instalacién. Juego de 2 uniones por
médulo.
ActO010 3 3,00 3,00
3,00
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MEDICIONES

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 03: FONDEO ROMPEOLAS
SUBCAPITULO 03.1: MUERTOS DE HORMIGON
BH12T Ud BLOQUE HORMIGON 12 Tn
Blogue de hormigén de 12 Ton. de peso seco para fondeo de rompeolas flotante a ras de fondo. De dimensiones
y armados segun planos.
Act0010 Lado sotamar 6 6,00
Act0010 Lado barlomar 9 9,00 15,00
15,00
SUBCAPITULO 03.2: CADENAS
CADAC46 m  CADENA DE ACERO DE 46 MM
Cadena de acero de 46 mm, para fondeo de médulos rompeolas flotante. Totalmente colocada.
Act0010 Lado sotamar 6 50,00 300,00
Act0010 Lado barlomar 5 65,00 325,00
Act0010 1 66,60 66,60 691,60
691,60
GRILLT Ud GRILLETE 25 TN
Grillete de 25 Tn en acero inoxidable AlISI 316 para sujecién de cadena hija y de ancla a cadena madre tipo recto
o tipo lira. Totalmente colocado.
Act0010 Lado sotamar 6 6,00
Act0010 Lado barlomar 9 9,00 15,00
15,00
SUBCAPITULO 03.3: COLOCACION FONDEOS
CLYMNMUE  Ud COLOCACION Y MONTAJE MUERTOS DE HORMIGON
Colocacién y montaje de los muertos de hormigén del fondeo de los médulos rompeolas flotantes.
Act0010 Lado sotamar 6 6,00
Act0010 Lado barlomar 9 9,00 15,00
15,00
DRAGTT m3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
Dragado general en todo tipo de terreno excepto roca, con transporte de los productos a vertedero situado en un
radio de 20 millas o a lugar indicado por la Direccién Facultativa.
Act0010 Colocacién muertos de fondeo 2 2,00 2,00
2,00
CLYMNCAD Ud COLOCACION Y MONTAJE CADENAS DE ACERO
Colocacién y montaje de las cadenas de acero del fondeo de los médulos rompeolas flotantes.
Act0010 Lado sotamar 6 6,00
Act0010 Lado barlomar 6 6,00 12,00
12,00
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MEDICIONES

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD

. CAPITULO 04: SEGURIDAD Y SENALIZACION
TRASBAL Ud TRASLADO BALIZA

Traslado de baliza existente situada actualmente en el extremo del actual dique flotante hasta el extremo del Gltimo
médulo de esta obra. Totalmente colocada y funcionando.
Act0010 1

1,00 1,00

1,00
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MEDICIONES

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
|_CAPITULO 05: SEGURIDAD Y SALUD
PASESAL PA PA DE SEGURIDAD Y SALUD
Partida alzada a justificar de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras, segin estudio de seguridad y
salud del proyecto constructivo.
1,00
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Los precios designados en letra en este cuadro son los que se utilizardn para las valoraciones de ejecucién

material de las obras, de acuerdo con lo establecido en la Legislacién aplicable en materia de Contratos con
las Administraciones Publicas.

CUADRO DE PRECIOS N° 1

e




CUADRO DE PRECIOS N° 1

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MODULOS ROMPEOLAS

SUBCAPITULO 01.1 FABRICACION DE MODULOS

MRFAQ205  Ud  MODULO ROMPEOLAS FLOTANTE DE 20X5 M 52.491,00

ROMPEOLAS FLOTANTE DE HORMIGON, CON UNA LONGITUD DE
20 M, UN ANCHO DE 5.00 M Y UNA ALTURA DE 1.80 M,
CONSTRUIDO EN HORMIGON HA-45/AC/12/IIIC, INTERIOR DE EPS
15 KG/M3, REFORZADO CON FIBRAS SINTETICAS Y ENTRE 55 Y 65
CM DE FRANCOBORDO SIN CARGA. INCLUYE CANALETAS DE
SERVICIOS DE @55 MM, CONDUCCIONES INTERIORES, GUIAS DE
FIJACION Y ELEMENTOS DE IZADO, ASi COMO PINTURA DE
SENALIZACION LATERAL.

SUBCAPITULO 01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS

TRSPCOLO

Ud  TRANSPORTE Y COLOCACION MODULOS ROMPEOLAS
FLOTANTES

CINCUENTA Y DOS MIL
CUATROCIENTOS NOVENTA Y UN
EUROS

1.622,52

TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS DE ROMPEOLAS
FLOTANTES DE HORMIGON EN LUGAR INDICADO EN PLANOS O

POR LA DIRECCION DE OBRA.

MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS EURQOS
con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 UNIONES ENTRE MODULOS

UNRFAQOTR  Ud  UNION ENTRE MODULOS ROMPEOLAS 3.477,34

UNION ENTRE MODULOS FORMADA POR UN NEOPRENO
CILINDRICO UBICADO EN DOS CAJETINES EN LOS MODULOS
ROMPEOLAS CON SU MISMA FORMA EN AMBAS ESQUINAS DE LA
CARA QUE CONECTA LOS MODULOS, UNIDOS MEDIANTE TRES
CABLES DE ACERO PASANTES CON REVESTIMIENTO PLASTICO PARA
PROTEGERLO DE LAS ROZADURAS, QUE SE ANCLAN EN LOS
CAJETINES DEL MODULO. TOTALMENTE COLOCADO. INCLUSO
TUERCAS Y ARANDELAS DE ACERO NECESARIAS PARA SU
INSTALACION. JUEGO DE 2 UNIONES POR MODULO.

TRES MIL CUATROCIENTOS SETENTA
Y SIETE  EUROS con TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 FONDEO ROMPEOLAS
SUBCAPITULO 03.1 MUERTOS DE HORMIGON

BH12T Ud  BLOQUE HORMIGON 12 Tn 1.368,10
BLOQUE DE HORMIGON DE 12 TON. DE PESO SECO PARA
FONDEO DE ROMPEOLAS FLOTANTE A RAS DE FONDO. DE
DIMENSIONES Y ARMADOS SEGUN PLANOS.

MIL TRESCIENTOS SESENTA 'Y OCHO
EURQOS con DIEZ CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.2 CADENAS

CADAC46 m CADENA DE ACERO DE 46 MM . 48,51
CADENA DE ACERO DE 46 MM, PARA FONDEO DE MODULOS
ROMPEOLAS FLOTANTE. TOTALMENTE COLOCADA.

CUARENTA Y OCHO  EURQOS con
CINCUENTA Y UN CENTIMOS

GRILLT Ud  GRILLETE 25 TN 55,68
GRILLETE DE 25 TN EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 PARA
SUJECION DE CADENA HIJA Y DE ANCLA A CADENA MADRE TIPO
RECTO O TIPO LIRA. TOTALMENTE COLOCADO.

CINCUENTA Y CINCO  EUROS con
SESENTA'Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.3 COLOCACION FONDEOS

CLYMNMUE ~ Ud  COLOCACION Y MONTAJE MUERTOS DE HORMIGON 322,26
COLOCACION Y MONTAJE DE LOS MUERTOS DE HORMIGON DEL
FONDEO DE LOS MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.

TRESCIENTOS  VEINTIDOS EUROS
con VEINTISEIS CENTIMOS

DRAGTT m?  DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO 7,70
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA,
CON TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A VERTEDERO SITUADO
EN UN RADIO DE 20 MILLAS O A LUGAR INDICADO POR LA
DIRECCION FACULTATIVA.

SIETE EUROS  con  SETENTA
CENTIMOS

CLYMNCAD ud COLO{CACI(')N Y MONTAJE CADENAS DE ACERO 933,85
COLOCACION Y MONTAJE DE LAS CADENAS DE ACERO DEL
FONDEO DE LOS MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.

NOVECIENTOS  TREINTA Y  TRES
EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SENALIZACION

TRASBAL Ud  TRASLADO BALIZA 196,74

TRASLADO DE BALIZA EXISTENTE SITUADA ACTUALMENTE EN EL
EXTREMO DEL ACTUAL DIQUE FLOTANTE HASTA EL EXTREMO DEL
ULTIMO MODULO DE ESTA OBRA. TOTALMENTE COLOCADA Y
FUNCIONANDO.

CIENTO NOVENTA Y SEIS  EUROS
con SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS

En Vigo para Santiago de Compostela, Junio de 2018.

El Ingeniero Jefe del Area de El Ingeniero Director del Proyecto: El I.C.C.P. autor del Proyecto:
Proyectos y Obras:

Pedro Urquijo Gémez Jorge Alvarez Couceiro Javier Sopelana Peralta
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Conforme a lo legalmente establecido en materia de Contratos de Obras con las Administraciones Publicas,
el Contratista no puede bajo ningdn concepto de error u omisién en estos detalles, reclamar modificacién
alguna en los precios sefialados en letra en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que sirven de base

para la adjudicacién y los Unicos aplicables a las obras contratadas para obtener su valoracién de ejecucién
material.

Los precios del presente cuadro se aplicardn Unica y exclusivamente a los casos en que sea preciso valorar
unidades de obra incompletas, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada
en ofra forma que la establecida en el mismo.

CUADRO DE PRECIOS N° 2




CUADRO DE PRECIOS N° 2
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MODULOS ROMPEOLAS
SUBCAPITULO 01.1 FABRICACION DE MODULOS

MRFAQ205 Ud  MODULO ROMPEOLAS FLOTANTE DE 20X5 M
ROMPEOLAS FLOTANTE DE HORMIGON, CON UNA LONGITUD DE 20
M, UN ANCHO DE 5.00 M Y UNA ALTURA DE 1.80 M, CONSTRUIDO EN
HORMIGON  HA-45/AC/12/IIC, INTERIOR DE EPS 15 KG/M3,
REFORZADO CON FIBRAS SINTETICAS Y ENTRE 55 Y 65 CM DE
FRANCOBORDO SIN CARGA. INCLUYE CANALETAS DE SERVICIOS DE
@55 MM, CONDUCCIONES INTERIORES, GUIAS DE FIJACION Y
ELEMENTOS DE IZADO, ASi COMO PINTURA DE SENALIZACION LATERAL.

Resto de obra y materiales ............cccceeeiien. 49.519,81
Suma la partida ....c.oooviiii 49.519,81
Costes indirectos ........cccccvveeeiieinnn. 6,00% 2971,19
TOTAL PARTIDA .....ooorviiiiriiiiieinecnnecnne 52.491,00

SUBCAPITULO 01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS

TRSPCOLO Ud  TRANSPORTE Y COLOCACION MODULOS ROMPEOLAS
FLOTANTES
TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS DE ROMPEOLAS
FLOTANTES DE HORMIGON EN LUGAR INDICADO EN PLANOS O POR
LA DIRECCION DE OBRA.

Mano de obra......cccooooiiiiiiii 92,82
Maquinaria........oooeiiiiii 37,86
Resto de obra y materiales ..........ccccooveeieane. 1.400,00
Suma la partida ...ccveveiiii 1.530,68
Costes indirectos ..............oceeeennn. 6,00% 91,84
TOTALPARTIDA ..ot 1.622,52
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 UNIONES ENTRE MODULOS
UNRFAQOTR  Ud  UNION ENTRE MODULOS ROMPEOLAS ,
UNION ENTRE MODULOS FORMADA POR UN NEOPRENO CILINDRICO
UBICADO EN DOS CAJETINES EN LOS MODULOS ROMPEOLAS CON SU
M|§MA FORMA EN AMBAS ESQUINAS DE LA CARA QUE CONECTA LOS
MODULOS, UNIDOS MEDIA{NTE TRES CABLES DE ACERO PASANTES
CON  REVESTIMIENTO  PLASTICO PARA PROTEGERLO D,E LAS
ROZADURAS, QUE SE ANCLIAN EN LOS CAJETINES DEL MODULO.
TOTALMENTE COLOCADO. INCLUSO T,UERCAS Y ARANDELAS DE
ACERO,NECESARIAS PARA SU INSTALACION. JUEGO DE 2 UNIONES
POR MODULO.
Mano de obra.........cooeiiiiii 113,51
Maquinaria.......coooviiinici 207,00
Resto de obra y materiales ..............cccoeeuvnne. 2.960,00
Suma la partida ...oeeeieii 3.280,51
Costes indirectos ...........ccoveeeeunenn. 6,00% 196,83
TOTAL PARTIDA ......outiiiieiiieeiiiiieeeeeeeninnene 3.477,34
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
‘CAPlTUI.O 03 FONDEO ROMPEOLAS
SUBCAPITULO 03.1 MUERTOS DE HORMIGON
BH12T Ud  BLOQUE HORMIGON 12 Tn
BLOQUE DE HORMIGON DE 12 TON. DE PESO SECO PARA FONDEO
DE ROMPEOLA§ FLOTANTE A RAS DE FONDO. DE DIMENSIONES Y
ARMADOS SEGUN PLANOS.
Resto de obra y materiales ..........ccccooeerieenne. 1.290,66
Suma la partida .....ooveiiii 1.290,66
Costes indirectos .......ooeveveveviniiiii. 6,00% 77,44
TOTAL PARTIDA .....cottiiiieiiieciiiireeeeeeesinnens 1.368,10
SUBCAPITULO 03.2 CADENAS
CADAC46 m CADENA DE ACERO DE 46 MM )
CADENA DE ACERO DE 46 MM, PARA FONDEO DE MODULOS
ROMPEOLAS FLOTANTE. TOTALMENTE COLOCADA.
Mano de obra......ccccveiiiiiiiii 4,40
Maquinaria.......coccveiiiii 3,11
Resto de obra y materiales.............cccccovenne. 38,25
Suma la partida .....oooviiii 45,76
Costes indirectos ................. 6,00% 2,75
TOTAL PARTIDA .....ovtiiiieiiieiiiireeee e csiinenns 48,51
GRILLT Ud  GRILLETE 25 TN ,
GRILLETE DE 25 TN EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 PARA SUJECION DE
CADENA HIJA'Y DE ANCLA A CADENA MADRE TIPO RECTO O TIPO LIRA.
TOTALMENTE COLOCADO.
Mano de obra......cccooooiiiiiiii 11,68
Maguinaria .. ..o 10,35
Resto de obra y materiales.............ccceevirnne. 30,50
Suma la partida .....ooovieiiiiii 52,53
Costes indirectos ................. 6,00% 3,15
TOTAL PARTIDA .....ooieieieeeceer e 55,68
SUBCAPITULO 03.3 COLOCACION FONDEOS
CLYMNMUE ~ Ud  COLOCACION Y MONTAJE MUERTOS DE HORMIGON
COLOCACION Y M,ONTAJE DE LOS MUERTOS DE HORMIGON DEL
FONDEO DE LOS MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.
Mano de obra......cccooooiiiiiiii 98,58
Maquinaria.......cooeiiie 205,44
Suma la partida .....oooviii 304,02
Costes indirectos ................. 6,00% 18,24
TOTAL PARTIDA .....ootiiiieeiieeiiiieeeeeeesiinees 322,26
DRAGTT m?3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA,
CON TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A VERTEDERO SITUADO EN UN
RADIO DE 20 MILLAS O A LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION
FACULTATIVA.
Maquinaria......coooeiieee 7,26
Suma la partida .....oooeieiiiii 7,26
Costes indirectos ................. 6,00% 0,44
TOTALPARTIDA ...t 7,70
CLYMNCAD ud COLOCACKﬁN Y MONTAJE CADENAS DE ACERO
COLOCAC]lON Y MONTAIJE DE LAS CADENAS DE ACERO DEL FONDEO
DE LOS MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.
Mano de obra......cccooveiiiiiiii 340,53
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CcODIGO UD _ RESUMEN PRECIO
Maquinaria........ooviiiiiii 540,46
Suma la partida .....oooeiiii 880,99
Costes indirectos ...l 6,00% 52,86
TOTAL PARTIDA .....oovviiiiiirecinecnneenicee, 933,85
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
‘CAPlTULO 04 SEGURIDAD Y SENALIZACION
TRASBAL Ud  TRASLADO BALIZA
TRASLADO DE BALIZA EXISTENTE SITUADA ACTUALMENTE EN EL
EXTREMO D!EL ACTUAL DIQUE FLOTANTE HASTA EL EXTREMO DEL
ULTIMO MODULO DE ESTA OBRA. TOTALMENTE COLOCADA Y
FUNCIONANDO.
Mano de obra.......ccooooiiiii 133,85
Maquinaria.......cocoviiiii 51,75
Suma la partida .....oooiieiiii 185,60
Costes indirectos .............cooeeeennn. 6,00% 11,14
TOTAL PARTIDA ...t 196,74

En Vigo para Santiago de Compostela, Junio de 2018.

El Ingeniero Jefe del Area de El Ingeniero Director del Proyecto: El I.C.C.P. autor del Proyecto:
Proyectos y Obras:

Pedro Urquijo Gémez Jorge Alvarez Couceiro Javier Sopelana Peralta
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AREA DE INFRAESTRUCTURAS

TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de Construccién

AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO
DEL PUERTO DE O XUFRE

PUERTO
O XUFRE, A ILLA DE AROUSA (PONTEVEDRA)

REFERENCIA

PRESUPUESTOS PARCIALES




PRESUPUESTO POR CAPITULOS

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO

RESUMEN Medicién Precio Importe

CAPITULO 01 MODULOS ROMPEOLAS |

SUBCAPITULO 01.1 FABRICACION DE MODULOS

MRFAQ205

Ud MODULO ROMPEQLAS FLOTANTE DE 20X5 M

ROMPEOLAS FLOTANTE DE HORMIGON, CON UNA LONGITUD DE 20 M, UN
ANCHO DE 5.00 M Y UNA ALTURA DE 1.80 M, CONSTRUIDO EN HORMIGON
HA-45/AC/12/1IIC, INTERIOR DE EPS 15 KG/M83, REFORZADO CON FIBRAS
SINTETICAS Y ENTRE 55 Y 65 CM DE FRANCOBORDO SIN CARGA. INCLUYE
CANALETAS DE SERVICIOS DE @55 MM, CONDUCCIONES INTERIORES,
GUIAS DE FIJACION Y ELEMENTOS DE IZADO, ASI COMO PINTURA DE
SENALIZACION LATERAL.

3,00 52.491,00 157.473,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.1 FABRICACION DE MODULOS.....coveeeeeeeererenn 157.473,00
SUBCAPITULO 01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS
TRSPCOLO Ud TRANSPORTE Y COLOCACION MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES
TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS DE ROMPEOLAS FLOTANTES DE
HORMIGON EN LUGAR INDICADO EN PLANOS O POR LA DIRECCION DE
OBRA.
3,00 1.622,52 4.867,56
TOTAL SUBCAPITULO 01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS ..... 4.867,56
TOTAL CAPITULO 01 MODULOS ROMPEOLAS ... eer e es e en e 162.340,56
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe

CAPITULO 02 UNIONES ENTRE MODULOS |

UNRFAQOTR  Ud UNION ENTRE MODULOS ROMPEOLAS
UNION ENTRE MODULOS FORMADA POR UN NEOPRENO CILINDRICO
UBICADO EN DOS CAJETINES EN LOS MODULOS ROMPEOLAS CON SU
MISMA FORMA EN AMBAS ESQUINAS DE LA CARA QUE CONECTA LOS
MODULOS, UNIDOS MEDIANTE TRES CABLES DE ACERO PASANTES CON
REVESTIMIENTO PLASTICO PARA PROTEGERLO DE LAS ROZADURAS, QUE SE
ANCLAN EN LOS CAJETINES DEL MODULO. TOTALMENTE COLOCADO.
INCLUSO TUERCAS Y ARANDELAS DE ACERO NECESARIAS PARA SU
INSTALACION. JUEGO DE 2 UNIONES POR MODULO.

3,00 3.477,34 10.432,02

TOTAL CAPITULO 02 UNIONES ENTRE MODULOS ......cvovevereceriraeiicieseeeeieseeiesesae s 10.432,02
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 03 FONDEO ROMPEOLAS |
SUBCAPITULO 03.1 MUERTOS DE HORMIGON
BH12T Ud BLOQUE HORMIGON 12 Tn
BLOQUE DE HORMIGON DE 12 TON. DE PESO SECO PARA FONDEO DE
ROMPEOLAS FLOTANTE A RAS DE FONDO. DE DIMENSIONES Y ARMADOS
SEGUN PLANOS.
15,00 1.368,10 20.521,50
TOTAL SUBCAPITULO 03.1 MUERTOS DE HORMIGON.......c.coovvveveirrierireann. 20.521,50
SUBCAPITULO 03.2 CADENAS
CADAC46 m CADENA DE ACERO DE 46 MM ;
CADENA DE ACERO DE 46 MM, PARA FONDEO DE MODULOS ROMPEOLAS
FLOTANTE. TOTALMENTE COLOCADA.
691,60 48,51 33.549,52
GRILLT Ud GRILLETE 25 TN )
GRILLETE DE 25 TN EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 PARA SUJECION DE
CADENA HIJA'Y DE ANCLA A CADENA MADRE TIPO RECTO O TIPO LIRA.
TOTALMENTE COLOCADO.
15,00 55,68 835,20
TOTAL SUBCAPITULO 03.2 CADENAS ...ttt 34.384,72
SUBCAPITULO 03.3 COLOCACION FONDEOS
CLYMNMUE ~ Ud COLOCACION Y MONTAJE MUERTOS DE HORMIGON
COLOCAC,ION Y MONTAJE DE LOS MUERTOS DE HORMIGON DEL FONDEO
DE LOS MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.
15,00 322,26 4.833,90
DRAGTT m3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA, CON
TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A VERTEDERO S!TUADO EN UN RADIO DE
20 MILLAS O A LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA.
2,00 7,70 15,40
CLYMNCAD  Ud COLOCACION Y MONTAJE CADENAS DE ACERO
COLOQACION Y MONTAJE DE LAS CADENAS DE ACERO DEL FONDEO DE
LOS MODULOS ROMPEOLAS FLOTANTES.
12,00 933,85 11.206,20
TOTAL SUBCAPITULO 03.3 COLOCACION FONDEOS.........ccoevreeerierrierrraan 16.055,50
TOTAL CAPITULO 03 FONDEQ ROMPEOLAS.........oueeieeiereieeieieeeeeeeeeeeee e 70.961,72
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

cODIGO RESUMEN Medicién Precio

Importe

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SENALIZACION |

TRASBAL Ud TRASLADO BALIZA
TRASLADO DE BALIZA EXISTENTE SITUADA ACTUALMENTE EN EL EXTREMO DEL
ACTUAL DIQUE FLOTANTE HASTA EL EXTREMO DEL ULTIMO MODULO DE
ESTA OBRA. TOTALMENTE COLOCADA Y FUNCIONANDO.

1,00 196,74

TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SENALIZACION ...,
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD |
PASESAL PA PA DE SEGURIDAD Y SALUD

PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS, SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL
PROYECTO CONSTRUCTIVO.

1,00 2.156,85 2.156,85

TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD.......co.ooveceeeereecececee e 2.156,85
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AREA DE INFRAESTRUCTURAS

TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de Construccién

AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO
DEL PUERTO DE O XUFRE

PUERTO
O XUFRE, A ILLA DE AROUSA (PONTEVEDRA)

REFERENCIA

PRESUPUESTOS GENERALES




AREA DE INFRAESTRUCTURAS

TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de Construccién

AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO
DEL PUERTO DE O XUFRE

PUERTO
O XUFRE, A ILLA DE AROUSA (PONTEVEDRA)

REFERENCIA

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL




PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CAPITULO RESUMEN Importe (€)
01 MODULOS ROMPEOLAS ...ttt 162.340,56
01.1 FABRICACION DE MODULOS ...ttt 157.473,00
01.2 TRANSPORTE Y COLOCACION DE MODULOS 4.867,56
02 UNIONES ENTRE MODULOS 10.432,02
03 FONDEO ROMPEOLAS .......... 70.961,72
03.1 MUERTOS DE HORMIGON 20.521,50
03.2 CADENAS ... oottt ettt ettt ettt et 34.384,72
03.3 COLOCACION FONDEOS ... 16.055,50
04 SEGURIDAD Y SENALIZACION..... 196,74
05 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt e et 2.156,85
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 246.087,89

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL OCHENTA Y
SIETE EUROS con OCHENTA'Y NUEVE CENTIMOS

En Vigo para Santiago de Compostela, Junio de 2018.

El Ingeniero Jefe del Area de El Ingeniero Director del Proyecto: El'I.C.C.P. autor del Proyecto:

Proyectos y Obras:

Pedro Urquijo Gémez Jorge Alvarez Couceiro Javier Sopelana Peralta
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AREA DE INFRAESTRUCTURAS

TITULO DEL PROYECTO

Proyecto de Construccién

AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE PARA EL ABRIGO
DEL PUERTO DE O XUFRE

PUERTO
O XUFRE, A ILLA DE AROUSA (PONTEVEDRA)

REFERENCIA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION




PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PC: AMPLIACION DEL DIQUE FLOTANTE DE O XUFRE. A ILLA DE AROUSA, PONTEVEDRA

CAPITULO RESUMEN Importe (€)
01 MODULOS ROMPEOLAS ... 162.340,56
01.1 FABRICACION DE /\/\ODULOS ............. PSSP PSPPSR 157.473,00
01.2 TRANSPORTE Y CQLOCACION DE MODULOS 4.867,56
02 UNIONES ENTRE MODULOS 10.432,02
03 FONDEO ROMPEOLAS ........... 70.961,72
03.1 MUERTOS DE HORMIGON 20.521,50
03.2 CADENAS. ... 34.384,72
03.3 COLOCACION FONDEOS ... 16.055,50
04 SEGURIDAD Y SENALIZACION..... 196,74
05 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt et 2.156,85
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 246.087,89
13,00% Gastos generales ....................... 31.991,43
6,00% Beneficio industrial ..................... 14.765,27
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin I.V.A.) 292.844,59
21,00% VA oo 61.497,36
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (LLV.A. incluido) 354.341,95

Asciende el Presupuesto Base de Licitacién (I.V.A. incluido) a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO

MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
En Vigo para Santiago de Compostela, Junio de 2018.

El Ingeniero Jefe del Area de El Ingeniero Director del Proyecto:
Proyectos y Obras:

Pedro Urquijo Gémez Jorge Alvarez Couceiro

El I.C.C.P. autor del Proyecto:

Javier Sopelana Peralta
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