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BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccion: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS }
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Localizacion: Porto de Laxe
Descripcion de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: S-5
Cantidad de muestra: 2 kg
Fecha de toma de la muestra: 28/05/2014 Hora: -
Fecha de recepcion de la muestra: 28/05/2014 Hora: 16:40
Fecha de analisis: 04/06/2014 Fecha de finalizacion: 19/06/2014

Muestra tomada por: Tomada por personal del laboratorio Eptisa
Procedimiento de toma de muestra:---

Muestra entregada por: el

Valores de referencia: Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 1
Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 2

RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica e e
Materia organica (%) #* | Met. Of. Anal./O. 1-Dic-§1 0.8
Policlorobifenilos (Sum. 7 PCB’S) * EPA-8080 <0.03 0.1 0.03
(mg/Kg)
FQ: Metales
Cadmio por camara (mg/Kg) PFQ 2.22 0.039 5 1
Cobre por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 6.5 400 100
Cromo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 <25 1000 200
Mercurio por fluorescencia (mg/Kg) PFQ 2.21 <0.05 3 0.6
Niguel por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 <25 400 100
Plomo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 <5 600 120
Zinc por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 9.80 3000 500
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Microbiologia
Candida albicans (ufc/g) * Recuento en placa | < 1.0 x 10E2
Escherichia coli (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Hongos (ufc/g) * Recuento en placa 6.0 x 10E2

== =
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Peticionario:
Direccioén:

Localizacion:

Descripcion de la muestra:
Referencia del cliente:
Cantidad de muestra:

Fecha de toma de la muestra:

Fecha de recepcion de la muestra:

Fecha de analisis:
Muestra tomada por:

PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA

PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS )
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Porto de Laxe

Sedimento marino

S-6

2 kg

28/05/2014 Hora: -

28/05/2014 Hora: 16:40

04/06/2014 Fecha de finalizaciéon: 19/06/2014

Tomada por personal del laboratorio Eptisa

Procedimiento de toma de muestra:---

Muestra entregada por:
Valores de referencia:

RESULTADOS

Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 1
Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 2

Parametros

Procedimientos Resultados Valores de referencia

Fisico-Quimica

Recomendaciones
CEDEX. Nivel Ac. 1

Recomendaciones
CEDEX. Nivel Ac. 2

Materia organica (%)

Policlorobifenilos (Sum. 7 PCB'S)
(mg/Kg)
FQ: Metales

Cadmio por camara (mg/Kg)

Cobre por llama (mg/Kg)

Cromo por llama (mg/Kg)
Mercurio por fluorescencia (mg/Kg)
Niquel por llama (mg/Kg)

Plomo por llama (mg/Kg)

Zinc por llama (mg/Kg)

* | Met. Of. Anal./O. 1-Dic-§1 0.3

* EPA-8080 <0.03 0.1 0.03
PFQ 2.22 0.035 & 1
PFQ 2.22 25 400 100
PFQ 2.22 <25 1000 200
PFQ 2.21 < 0.05 3 0.6
PFQ 2.22 <25 400 100
PFQ 2.22 <5 600 120
PFQ 2.22 2.15 3000 500

Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Microbiologia
Candida albicans (ufc/g) * Recuento enplaca | <1.0x 10E2
Escherichia coli (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x 10
Hongos (ufc/g) * Recuentoenplaca | <1.0 x 10E2

Silo desea, se le facilitarén las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados seglin los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes.
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ANEJO N2 6: ESTUDIO DEL FONDO MARINO

DRAGADO EN EL PUERTO DE LAXE
LAXE, A CORUNA
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ANEJO N2 5: ESTUDIO DEL FONDO MARINO

DRAGADO EN EL PUERTO DE LAXE
LAXE, A CORUNA

1 INTRODUCCION.
1.1 OBJETIVOS.
Portos de Galicia realizd, en Junio de 2014, una campafna de reconocimiento de los fondos

submarinos de la darsena de Laxe con fin de conocer las caracteristicas geolégicas y geotécnicas
que tendrian influencia sobre el proyecto de construccion del dragado en el Puerto de Laxe

Las principales conclusiones extraidas son que el principal material de fondo roca cubierta por una
capa de arena de espesor variable entre 2y 3 m.

1.2 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO.
El presente documento esta estructurado de la siguiente manera:

1. Introduccién. Se realiza una breve descripcion de los objetivos asi como la organizacién del
documento.

2. Perfiles de fondo marino
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DATOS DE CAMPO: PERFILES DE FONDO MARINO
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Dlstanclas a Origen
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18 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Como ultima fase en un Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental se incluye
un plan de vigilancia y control de la obra, garantizando de este modo que la
empresa adjudicataria cumpla los términos medioambientales y condiciones
aplicadas al proyecto.

Se realizara un seguimiento de los efectos negativos de mayor relevancia,
controlando la eficacia de las medidas recomendadas. Con ello se comprueba el
grado de ajuste del impacto real al previsto en la evaluacion y se promueven
reacciones oportunas a desarrollos no esperados, o cambios de disefio
imprevistos con implicaciones medioambientales.

En definitiva, las operaciones de dragado y vertido deberan incluir los controles
necesarios que garanticen lo siguiente:

- Que la ejecucion de las operaciones se ajuste a lo establecido en el
proyecto

- La no aparicion de efectos diferentes a los previstos.

- Debera ponerse especial interés sobre aquellos efectos que se prevé
de mayor envergadura:

o Posicionamiento de la draga.

o Incremento de turbidez en la columna de agua y su posible
afeccién al medio (Calidad del agua, comunidades pelagicas,
comunidades bentodnicas y recursos marisqueros).

Los informes generados durante el desarrollo del presente Programa de Vigilancia
Ambiental deberan ser conocidos por el promotor y la empresa adjudicataria de la
obra.

Estos informes de resultados contendran toda la informacién necesaria para

permitir una eventual repeticion de los controles en condiciones similares y para
asegurar la total trazabilidad de los estandares aplicables.

Contenido de las operaciones de vigilancia ambiental:

Descripcién de las operaciones de vigilancia ambiental. Cuadro resumen de
operaciones de vigilancia y sistemas de control en cada fase de actuacion.

Estudio de Impacto Ambiental para el Dragado del Puerto de Laxe (A Corufia) 161
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Programa de trabajo para el seguimiento y control de la afecciéon de la obra
sobre el medio.

El plan de vigilancia ambiental se plantea para la totalidad de la obra, con la
opcion de dragado en dos fases de 5 meses cada una y una duracién de
ejecucion de 18 meses, puesto que es la mas larga en el tiempo y la que
presentaria un mayor coste.

Una vez iniciadas las obras, el tiempo de ejecucion del plan de vigilancia se
ajustara segun se vayan realizando las fases de obra, dado que a priori es
imposible saber como avanzara el dragado.

El programa de vigilancia ambiental se aplicara durante la ejecucién de la obra y
una vez finalizadas se continuara el control, durante un periodo de 1 afo, en el
que se propone un estudio que analice el estado bionémico de los fondos, objeto
de dragado y vertido, ademas de un estudio de los bancos marisqueros, frente a
la zona a dragar. En caso de no obtener los resultados esperados, se adoptaran
medidas correctoras complementarias, prolongandose la vigencia del Programa
todo el tiempo que se estime necesario.

Con caracter mensual o trimestral, dependiendo de la fase de obra, se
presentaran los informes, en los que se reflejaran los resultados de las
mediciones y analisis realizados, y de ser el caso, la aparicion de impactos no
previstos y las medidas adoptadas para corregirlos. Se acompafara con un
reportaje fotografico que refleje el desarrollo de los trabajos.

Dado que el factor principal de afectacién de la obra en el entorno podria ser un
incremento de turbidez, a la hora de garantizar que no se produzca dicho impacto,
se contempla un control del mismo junto a los siguientes parametros, como marca
la legislacion vigente:
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Zona de Dragado:

Se propone la colocacién de una boya en la parte externa de la darsena
portuaria, con medicion en continuo. Los datos asi obtenidos son enviados
via GPRS, sobre web, en tiempo real. Su instalacion debera hacerse 1 mes
antes del comienzo de la obra y hasta 1 mes después de su finalizacién.

Con los datos en continuo de turbidez se calculan también los solidos en
suspension, garantizando que no se supere el 30% del valor normal sin
obras (Real Decreto 345/1993, 5 marzo, de calidad de aguas para cria de
moluscos bivalvos y otros invertebrados marinos)

En el caso de que se registrase un incremento de turbidez y solidos en
suspension en el medio, que pudiera afectar a los recursos marisqueros y a
la playa de Laxe, se tomarian las medidas de proteccion necesarias con el
fin de subsanar dicho impacto. Para ello una vez se supere el 25% del valor
normal de solidos en suspensidon en la zona se reducira la actividad de la
draga a la mitad y si los valores de sdlidos siguen aumentando antes de
alcanzar el 30% se paralizarian las obras hasta la recuperacion del estado
normal. En el caso que se registrasen valores anoémalos se mantendria la
monitorizacion de la calidad del agua durante un periodo temporal post-
obra.

Es muy importante colocar la monitorizacion (boya) de la calidad del agua
en continuo al menos 1 mes antes del inicio de las obras, lo que permitira
hacer estudios comparativos con la situacion preoperacional y definir por
tanto la evolucion del medio. Con todo ello se ira tomando, en el caso que
sea necesario, las medidas convenientes que minimicen la alteracion o
favorezcan la recuperacion de la zona afectada.

Control del agua en base a que se cumplan las normativas vigentes en
materia de calidad de aguas de bafo y calidad de aguas para el cultivo de
moluscos y otros invertebrados marinos. Se propone mantener la estacion
de muestreo utilizada en el EIA, realizandose todos los parametros
requeridos en ambas normativas. Muestreo preoperacional y muestreos
mensuales durante la fase de dragado.

Analitica de la calidad de aguas de bafo:
- Enterococos
- E.coli
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Analitica en aguas de cultivo de moluscos:

- En aguas: pH, T? conductividad, oxigeno disuelto (medicion en
continuo), Hidrocarburos visuales, coloracién y solidos en
suspension.

- Enterococos, E. coli, Coliformes fecales

Procedimientos:

Determinados parametros de calidad de aguas son muy faciles de alterar
antes de su medicidn, si se los extrae del medio, como es el caso de la
temperatura o el oxigeno disuelto.

Para evitar lecturas errébneas de estos parametros, se procede a su
determinacion in situ mediante una sonda multiparamétrica en continuo.
Las sondas utilizadas deberan estar perfectamente calibradas antes de su
utilizaciéon. Se colocara una boya fuera del puerto, frente a la playa.

Los parametros a analizar serian: pH, T2, salinidad, conductividad, O,
disuelto y turbidez.

Mientras para microbiologia, coloracion y solidos en suspension se
recogeran muestras para su analisis en el laboratorio mediante botella
hidrografica (botella Niskin).

La botella Niskin es un aparato hidrografico cuyo fin es facilitar el muestreo
de aguas a diferentes profundidades desde la superficie.

Dichos controles se realizaran en 2 estaciones (una en el puerto y otra en
los bancos marisqueros, frente a la playa de Laxe). Los muestreos se
realizaran a dos niveles de profundidad, 15 dias antes de la obra,
mensualmente durante el dragado y 1 muestreo al término de la obra y 2
quincenales. La finalidad es llevar a cabo un estudio comparativo que
permita analizar las variaciones que pudieran presentarse y, en su caso,
tomar las medidas necesarias que eviten una afectacion sobre los bancos
marisqueros (navaja y longueirdn) y la playa de Laxe.

Control de contaminacion acustica en la zona (5 estaciones). Se propone
un muestreo previo a las obras y mensual durante los 5 meses de duracion
de la obra.

Los fondos sedimentarios seran muestreados mediante una draga que

permita la subida no solo de los organismos vivos, sino también del
sedimento. Se recomienda una draga Foster, por ser la utilizada en el EIA,
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pudiendo asi obtener un analisis comparativo (antes de la obra y post obra)
de los posibles cambios que se han producido. Se propone un total de 3
estaciones que se muestrearan al ano de finalizar las obras.

Como complemento a los muestreos puntuales, se realizaran en la darsena
de Laxe transectos de TV submarina con los que se obtendra informacion
de las zonas rocosas. Se propone realizar 4 transectos.

Asimismo se llevara a cabo un seguimiento de los bancos marisqueros de
navaja y longueirdn, que permita cuantificar el estado de los recursos
previo a la obra, al finalizar el dragado y a los 3 meses de la obra. Con este
planteamiento se pretende conseguir unos resultados comparativos que
indiquen la trascendencia de la obra. Se prevé un numero de estaciones de
2 por banco marisqueros, es decir un total de 8.

Zona de vertido:

Se propone la colocacién de una boya con medicion en continuo. Los datos
asi obtenidos son enviados via GPRS, sobre web, en tiempo real.

Es muy importante colocar la monitorizacion (boya) de la calidad del agua
en continuo al menos 1 mes antes del inicio de las obras y hasta 1 mes
después de su finalizacion, lo que permitira hacer estudios comparativos
con la situacion preoperacional y definir por tanto la evolucion del medio.
Con todo ello se ira tomando, en el caso que sea necesario, las medidas
convenientes que minimicen la alteracién o favorezcan la recuperacion de
la zona afectada.

Los parametros a analizar son: turbidez, temperatura, salinidad, oxigeno
disuelto, pH, potencial Redox.

Control del agua en base a que se cumplan las normativas vigentes. Se
propone 1 estacién, realizando el analisis de todos los parametros
requeridos: Un muestreo preoperacional, muestreos mensuales, durante la
fase de obra y una vez finalizada se hara un muestreo a los 15 dias, con el
objetivo de llevar a cabo un estudio comparativo que permita analizar las
variaciones que pudieran presentarse y, en su caso, tomar las medidas
necesarias que eviten una afectacion sobre las zonas de proteccion
ambiental.
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Los parametros a analizar son: Nitratos, Nitritos, Amonio, fosfatos, sélidos
en suspension, oxidabilidad, clorofila, metales pesados (As, Cd, Cu, Cr, Hg,
Ni, Pb, Zn).

e Los fondos sedimentarios seran muestreados mediante una draga que
permita la subida no sélo de los organismos vivos, sino también del
sedimento. Se recomienda una draga Foster, por ser la utilizada en el EIA,
pudiendo asi obtener un analisis comparativo (antes de la obra y post obra)
de los posibles cambios que se han producido. EI numero de estaciones
sera de 3 y se llevaran a cabo al afo de finalizar la obra.

Las estaciones de muestreo se representan en los planos n° 8 y 9 del Anexo V.
Cartografia.
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Calendarios de trabajos.

La planificacién de los periodos de muestreo que deberan llevarse a cabo en las
estaciones anteriormente descritas, es la siguiente.

Fase pre - obra:

Zona de dragado:

e Colocacion de boya oceanografica 1 mes antes del inicio del dragado.

e Muestreo de la calidad de las aguas con botella oceanografica, 15 dias
antes del inicio del dragado.

e Mediciones de ruido 15 dias antes de la obra.

Zona de vertido:

e Colocacion de una boya 1 mes antes del inicio del vertido.
e Muestreo de la calidad de las aguas con botella oceanografica, 15 dias
antes del inicio del dragado.

Fase de obra:

Zona de dragado:

e Boya oceanogréafica: Datos en continuo

e Muestreo de la calidad de las aguas con botella oceanografica, con una
frecuencia mensual, siempre que no se superen los valores de turbidez.

e Mediciones de ruido con periodicidad mensual durante el tiempo de obra (5
meses)

Zona de vertido:

e Boya oceanogréfica: Datos en continuo.
e Muestreo de la calidad de las aguas con botella oceanografica, con una
frecuencia mensual, siempre que no se superen los valores de turbidez.
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Fase de Explotacion:

Zona de dragado:

e Batimetria de comprobacion

e Boya oceanogréfica: Datos en continuo durante 1 mes

e Muestreo de la calidad de las aguas con botella oceanografica, al finalizar
la obra y durante el mes siguiente (frecuencia quincenal).

e Control comunidades bentonicas, al afio de finalizar las obras.

e Muestreo de recursos marisqueros una vez finalizadas las obras y a los 3
meses.

Zona de vertido:

e Batimetria de comprobacion.

e Boya oceanogréafica: Datos en continuo durante 1 mes

e Muestreo de la calidad de las aguas con botella oceanogréfica, a los 15
dias del final de obra

e Control de poblamientos benténicos, al afo de finalizar las obras.
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CRONOGRAMA PARA LA REALIZACION DE LAS OBRAS EN DOS FASES

CRONOGRAMA DE MUESTREOS: ZONA DE DRAGADO

FASE MUESTREOS | Batimetria | Aguas | Ruidos | Bentos | Marisqueo

PRE-OBRA MES 00 X X X

MES 01

MES 02

TRABAJOS PREVIOS MES 03

DRAGADO MES 04

REPOSICION MES 05

XX |X|X[X]|X

MES 06

XXX |X|X|[X]|X

MES 07

MES 08

MES 09 X

EXPLOTACION MES 10

MES 11

MES 12

MES 13

MES 14

TRABAJOS PREVIOS MES 15

DRAGADO
REPOSICION MES 16

MES 17

MES 18

XX | X[ X[ X|X|X
XXX | X | X | X

MES 19 X

MES 20

MES 21 X

MES 22

MES 23

MES 24

EXPLOTACION
MES 25

MES 26

MES 27

MES 28

MES 29

MES 30 X
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CRONOGRAMA DE MUESTREOS: ZONA DE VERTIDO

FASE MUESTREOS | Batimetria | Aguas | Bentos

PRE-OBRA MES 00 X

MES 01
MES 02
TRABAJOS PREVIOS HESBE
DRAGADO MES 04
REPOSICION e

MES 06
MES 07

XXX | X[ X[ X

MES 08
MES 09
EXPLOTACION MES 10
MES 11
MES 12

MES 13

MES 14
TRABAJOS PREVIOS MES 15
DRAGADO
REPOSICION MG e

MES 17

MES 18

X|X|X|X|X|[X]|X

MES 19 X
MES 20
MES 21
MES 22
MES 23
MES 24
MES 25
MES 26
MES 27
MES 28
MES 29
MES 30 X

EXPLOTACION
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Trabajo de gabinete:

La informacion procedente de los distintos muestreos que se efectuan en el
seguimiento de la obra, permitira hacer estudios comparativos con la situacion
preoperacional y definir por tanto la evolucion del medio. Con todo ello se ira
tomando, en el caso que sea necesario, las medidas convenientes que minimicen
la alteraciéon o favorezcan la recuperacion de la zona afectada.

Con estos resultados y analisis, se elaboran los distintos informes periédicos
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Presupuesto plan de vigilancia ambiental para el proyecto de Dragado del

puerto de Laxe

Zona de dragado

Fase Pre-Obra
e Movilizacién/desmovilizacion
e Instalacion de la boya
e Transmision de datos de la boya
e Muestreo de aguas (2 estaciones)
e Analisis laboratorio de aguas
e Muestreo de marisqueo y recuento (8 estaciones)
e Estudio de ruido (5 estaciones)
e Infomes y dossiers

TOTAL

Fase de Obra: 12 meses
e Movilizacion/desmovilizacién (12)
e Transmision de datos de la boya
e Muestreo de aguas (2 estaciones)
e Analisis laboratorio de aguas
e Estudio de ruido (5 unidades)
e Infomes y dossiers

TOTAL

Fase de Explotacion
e Movilizacién/desmovilizacion
e Transmisién de datos de la boya
e Desinstalacion de la boya
e Batimetria de la darsena
e Muestreo de aguas
e Anadlisis laboratorio de aguas
e Muestreo de marisqueo y recuento
e Control biondmico (Tv4, D3)
e Infomes y dossiers

TOTAL

1.065€
1.250€
500€
130€
76€
850€
750€
600€

5.211€

5.400€
6.000€
1.560€
...840€
8.760€
7.200€

29.760€

3.600€
1.000€
1.250€
5.000€

780€

420€
3.400€
1.475€
1.900€

18.825€
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Zona de vertido

Fase Pre-Obra

e Movilizacién/desmovilizacion 2.855€
e Instalacion de 1 boya 1.250€
e Transmisidén de datos de las boyas 500€
e Muestreo de aguas (1 estacioén) 65€
e Analisis laboratorio de aguas 513€
e Infomes y dossiers 600€

TOTAL 5.783€

Fase de Obra: 11 meses:

e Movilizacién/desmovilizacion 4.950€
e Transmisién de datos de la boya 5.500€
e Muestreo de aguas (1 estacion) 715€
e Analisis laboratorio de aguas 6.358€
e Infomes y dossiers 3.850€

TOTAL 21.373€

Fase de Explotacion

e Movilizacién/desmovilizacion 4.810€

e Transmision de datos de las boyas 1.000€

e Desinstalacion de la boya 2.500€

e Batimetria 5.000€

e Muestreo de aguas 130€

e Andlisis laboratorio de aguas 1.026€

e Control de bentos (4 estaciones) 900€

e Infomes y dossiers 1.400€
TOTAL 16.766€
TOTAL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 97.718€
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